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TOCYJAPCTBEHHBIA CTAHJIAPT POCCHUMCKOMN ®EIEPAIIUU

OMAJIA CUIINKATHBIE (PPUTTHI)
Meroapl aHAIA3A

Silicate enamels (frits). Methods of analysis

Jarta seegenna  2002—01—01

1 ObaacTh MpUMeHeHus!

Hacrosimmii craHaapT pacIpoCTPaHSIETCS HA CHIMKATHBIC TPYHTOBBIE, IOKPOBHEIE ¥ OOPTOBBIE 3Ma-

1 (pUTTEL), IpeTHASHAYSHHEIE 1T HAHECEHUsI HAa TIOBEPXHOCTD XO3IHCTBEHHON MOCY/IbI, U YCTaHABIIM-
BaeT METOBI UX aHaI3a.

2 HopmaTuBHbBIE CCBLIKH

B HacrosmieM cTaHIapTe UCIIONb30BAHbI CCHUTKM Ha CIEXYIONIUME CTAaHIAPTHL:
TOCT 8.234—77 T'ocymapcTBeHHAs CHICTEMa 00eCTIeYeHNST e IMHCTBA 3MepeHIii. Mepbl BMECTUMOC-

TH CTeKJISSHHBIE. MeTOmbI 1 CpeacTBa IIOBEPKUA

TOCT 8.315—97 T'ocymapcTBeHHas cHcTeMa obecriedeHrs eHCTBa n3Mepennii. CTaHOapTHBIE 06-

Pa31el coCtaBa U CBOMCTB BEILIECTB 1 MaTepraiIoB. OCHOBHBIE MTOJIOXEHMS

TOCT 61—75 Kucnora ykcycHast. TeXHIIeCKue YCIOBUS

TOCT 83—79 Harpuit yrnexkucnoii. TexHudeckue ycIoBUsS

TOCT 199—78 Hartpwuit yKCyCHOKUCIEIN 3-BomHbIi. TeXHUUECKIE YCIOBUS

TOCT 849—97 Huxens epBUYHEIN. TeXHUUECKNE YCIOBUS

TOCT 859—2001 Mens. Mapku

TOCT 1277—75 Cepebpo a30THOKUCTOE. TeXHUIeCKre YCIOBUS

TOCT 1381—73 VpotponuH Texunyeckuii. TexHuaeckue ycaoBUs

TOCT 1770—74 Ilocyma MepHas naGopaTopHas cTekiIsHHas. I[MIMHIPEI, MEH3YPKU, KOJIOBI, Mpo-

6upku. O6IIMe TEXHUYECKUE YCIIOBUS

T'OCT 3118—77 Kucnota consgHas. TeXHUYECKUE YCIOBUS

TOCT 3640—94 1lunk. TexHudecKue YCIOBUS

TOCT 3760—79 AMMuak BogHbIi. TeXHUYECKHE YCIIOBUS

TOCT 3765—78 AMMOHUI MONMHGIeHOBOKUCIBIA. TeXHIUYECKHE YCIOBUS

T'OCT 3770—75 AmMoHUit yriaekucibiii. TexHumueckue ycIoBUs

TOCT 3773—72 AMMoHuit x1opucThiil. TexHmaeckue yciaoBus

TOCT 4147—74 XKeneso (III) xnopun 6-ponubiid. Texamyeckue ycaoBus

TOCT 4158—80 Bapwuii yrmekuciablii. TexHuyeckue ycaoBUs

TOCT 4165—78 Menp (II) cepHokucnasg 5-poguas. TexHUYeCKUE YCIOBUS
T'OCT 4198—75 Kanwmii pochopHOKMCIIBIN OmHO3aMeIeHHBIN. TeXHUUecKre yCIIOBUs
T'OCT 4199—76 Harpwuii TerpaGopHOoKUCIbii 10-Bopubiil. TeXHUYeCKIe YCIOBUS

W3nanune opunuanpaoe
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T'OCT 4204—77 Kucnora cepHas. TexHUYeCKue YCIOBUS
TOCT 4220—75 Kammit IByXpOMOBOKUCIIBIM. TeXHMYECKUE YCIIOBUSA
TOCT 4221—76 Kammii yrieXuciplil, TexHuaeckue yeaoBus
TOCT 4233—77 Hatpwuii xstopucThIif. TeXHUIECKUE YCIOBUS
TOCT 4234—77 Kanuti xstopuctslil. TexHudeckue ycoBust
T'OCT 4328—77 Harpus rugpooxuck. TeXHU4IeCKUe yCIOBUSI
TOCT 4331—78 Huxkeins okuch yepHasi. TeXHUUECKUE YCIIOBUS
TOCT 4332—76 Kanuii yIJeKUC/IBINA — HATPUN YITIEKUCBIA. TeXHIIeCKHe YCIOBUS
TOCT 4461—77 Kucinora azoTHas. Texamdeckue YCIOBUS
TOCT 4463—76 Hatpuii propuctsiit. TeXHIMHIeCKIE YCIOBUS
TOCT 4467—79 Ko6ansr (11, I1I) okcun. TexHudeckne ycaoBUst
TOCT 4478—78 Kuciora cymsdocaminutoBas 2-BogHas. TexXHUIecKre yCIoBUs
T'OCT 4526—75 Marnauii okcu. TexHimgecKe yCIoBus
TOCT 4530—76 Kanbiwmii yriekucisi. TexHudecKye yCioBust
TOCT 5457—75 AuernieH pacTBOPEHHBIN 1 Ta3000pa3HbIN TeXHUUSCKUH. TeXHUIECKIE YCIIOBUS
TOCT 5712—78 AMMoHM# ITaBeNIeBOKUCIEIN 1-BOMHBIN. TexHIUeCKre YCI0BUS
T'OCT 5817—77 Kucnora BuHHas1. TeXHUIUeCKIE YCIOBUS
T'OCT 5823—78 LluHK YKCYCHOKMCITBIN 2-BOMHBIA. TeXHIUECKIE YCITOBUS
TOCT 5828—77 NumetwirmuokcyM. TeXHIIeCKIE YCIOBUS
TOCT 5839—77 Harpwuii maBe1eBOKUCIBIN. TeXHIIECKIE YCIOBUS
T'OCT 5845—79 Kanuii-HaTpuii BAHHOKWCIIBIN 4-BOMHBIN. TexHUYeCcKue yeIoBUs
TOCT 6259—75 I'maniepus. TeXHIYeCKIE YCIOBUS
TOCT 6344—73 TuomoueBuHA. TeXHIUECKIE YCIOBUSA
T'OCT 6552—80 Kucnora oprodocdopHas. TexHiaeckue yCIOBUS
TOCT 6563—75 U3nenus TeXHUYECKUE 13 6IaTOPOMHBIX METAUIOB M CIUIABOB. TeXHUYECKUE YCIOBUS
TOCT 6709—72 Boma mucriwuinpoBaHHast. TeXHUYECKUE YCIOBHS
TOCT 7172—76 Kanuit mupocepHOKUCTIBII
TOCT 9428—73 Kpemumii (IV) okcun. TexHu4ecKue ycIoBUS
TOCT 9656—75 Kuciora 6opHast. Texauaeckue ycaoBus
TOCT 10484—78 Kuciora ¢propucroBofopoiHasi. TeXHUIecKue yCIOBUS
TOCT 10652—73 Conb quHarpuesas stieHmmaMuH-N, N, N, N “TeTpayKCyCHOI KHCIOTH 2-BOXHAS
(tpustoH B). Texanaeckue ycioBust
TOCT 10929—76 Bomopona nepoxcu. TexHumaeckue yCIoBust
T'OCT 11293—89 XKenarun. Texunueckure ycioBust
TOCT 18300—87 CrupT 3TWIOBBINA PEKTU(UKOBAHHBIN TEXHNIECKHI. TeXHUIYeCKIe YCIOBHS
T'OCT 19522—74 AMMOHMI1 POIAHMUCTBINA TEXHUIECKUI. TeXHUIeCKMe YCIIOBUS
T'OCT 20478—75 AMMoHMit HAJICEPHOKUCIIBIN. TeXHIIeCKue yCIoBUS
TOCT 20490—75 Kasnwit MapraHItoBOKUCIIbIA. TeXHIIeCKue yCIIoBysI
TOCT 22280—76 Harpwmii IMMOHHOKUCIIBIA 5,5-BoaHbIi. TexHnmueckue yCIoBUst
T'OCT 24104—88 Becnl 1abopaTopHBIE OOIIETO HA3HAYEHUS U 06pa3oBbie. ObIIHMe TEXHUIECKHE YCIIO-
3k
TOCT 24363—80 Kamusa rumpookuch. TexHrmaeckue yeaoBus
TOCT 24405—80 Dmam crumkarabie (GpuTThI). TexHrIecKue yeioBus
TOCT 29169—91 (MCO 648—77) Ilocyna naboparopHas creKistHHas. [TuIeTku ¢ OMHOM OTMETKOM
TOCT 29227—91 (MCO 835-1—81) INocyna maGoparopHast cTeKistHHAsL. [Iunerku rpaxyipoBaHHLIE.
Yactp 1. O6nme TpeGoBaHmst
TOCT 29251—91 (UCO 385-1—84) Ilocyna naGoparopHas crekisiHHas1. broperku. Yacts 1. O6mue
TpeGOBaHUS

BT

3 Oomue TpedoBaHNs

3.1 Axanm3 sMmaim IpoBOIST Ha 1abopaTopHoii rpobe, orodpanHoi 1o 'OCT 24405. I1poGy roTossiT
B BUJE TIOPOIITKa pa3mMepoM dactuil He 6onee 0,16 MM, BeICyIieHHOTrO 1ipu Temileparype 105—110 °C B
TeueHue 1 1. J[71s1 ciekrpanbHOTO aHamM3a Ipody M3METBYaloT 10 pasMepa JacTulr He 6osee 0,04 M.

* C 1 mrons 2002 r. BBesieH B jieiictBue 'OCT 24104—2001 «Becwt maboparopHsie. OO1I1e TeXHUIeCKIe TpeGoBa-
HUS».
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3.2 JlJaGoparopHast MepHast riocyfa u npubopsr — 1o TOCT 1770, TOCT 29169, TOCT 29227 u TOCT
29251. MomyckaeTcsl MpUMEHeHUe MepHO Iocyasl, moBepeHHo o 'OCT 8.234. ITnatuHoBas mocyga — II0
TOCT 6563.

3.3 IIpuMeHsIEMEIE PEaKTUBEI JOJDKHBI UMETDh CTETIEHb YMCTOTEI HE HIXKE, YeM 4. 1. a.

CraHgapTHEIE PACTBOPBI TOTOBST U3 PEAKTUBOB KBATU(MDUKALIMY HE HIDKE X. 4. (XUMUUIECKU YKCTHIE)
WINA 13 METAJUTOB ¢ MACCOBOM HOJIEN OCHOBHOIO 3JIEMEHTA He Hirke 99,9 %.

3.4 1151 NpUTOTOBJIEHUSI BOJHBIX PACTBOPOB U IIPOBEACHUS aHAIN3a IIPUMEHSIOT TUCTIUINPOBAHHYIO
oy 1o I'OCT 6709.

3.5 CreneHb pa3baBiieHUs KUCIOT U PACTBOPOB 0G03HAYAIOT B BUIE OTHOLIEHUS A : B (Harmpumep 1:4),
rne A — oObeMHasI 4acTh Pa3daBiIsIeMOro peakTHBa, a B — 0GbheMHasI YacTh UCIIONB3YEMOTO PACTBOPUTEIIA.
Ecnmm xoHUEHTpauyss KUCIOTHI WM BOAHOTO PAacTBOpa aMMMaKa He yKa3aHa, TO IIPUMEHSIOT KOHIIEHTPU-
POBaHHYIO KUCIOTY WIM KOHLUEHTPUPOBAHHBIN BOTHBIN pacTBOp aMMMaKa.

3.6 TepMUHEL «TeIDIasl» WA «Topsiyas Boaa» (WIX PacTBOP) O3HAYAIOT, YTO KUIAKOCTh UMEET TEMIIE-
parypy 40—70 °C wmm 6oiee 70 °C cOOTBETCTBEHHO.

3.7 MaccoByl0 KOHLIEHTPALIMIO TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB YCTAHABIMBAIOT HE MEHEE UeM IO TpeM
HaBecKaM (WIH aTMKBOTaM) MCXOTHOTO BEIIECTBA M OKPYIVISIOT ¢ TOYHOCTBIO MO YETHIPEX 3HAYAIIMX LIGDP.

3.8 B3BemuBaHue HABECKU ITPOOKI, 0CAIKOB 1 BEILIECTB I IIPUTOTOBIEHUS CTAHIAPTHHIX PACTBOPOB
TIPOBOMIST Ha JIaGopaTopHBIX Becax obniero HazHadeHUs 1o [OCT 24104 2-ro kiacca TOYHOCTH ¢ HAMGOIb-
KM IpenenoM B3BemruBaHus A0 200 © wiM Ha MOOBIX APYTUX Becax ¢ TAKMMM XKe METPOJIOTUYECKMMU
XapaKTepUCTUKAMMU.

3.9 TIpu dboToMETPHUIECKUX METONAX TOMIINHY CBETOIIOTIIOIIAIOILETO CJIOS B KIOBETAaX BEIOUPAIOT Ta-
KM 00pa3oM, YTOOBI ITOTyYUTh ONITUMATIBHYIO a0COPOLIMIO CBETA ISl pACTBOPAa COOTBETCTBYIOLLETO OKpa-
LIEHHOTO COEOVHEHMS C YY€TOM TUIlA IIPMMEHSIEMOTo IIpubopa.

3.10 ITpu McIonb30BaHUM AaTOMHO-a6COPOLIMIOHHOTO METOJA aHAIM3a IUAara30H JTMHEHHOCTHU Tpamy-
MPOBOYHBIX TpadMKOB YCTAHABIMBAIOT TS KAXAOTO TUIIA TIPUGOPOB.

B cooTBeTcTBUM € 5TUM BBIOMPAIOT AJTMKBOTHYIO YaCTh PAcTBOpa IPOOGLI M KOHIIEHTPALAIO CTAaHAAPT-
HBIX PACTBOPOB.

3.11 TpamynpoBouHBIe TpadUKA CTPOSAT B CHCTEME MPSIMOYTOIBHBIX KOOPAWHAT: TI0 OCH aGCLMCC
OTKJTABIBAIOT YHUCIIOBOE 3HAYEHWE KOHIIEHTPAIIMY MM MACCOBOM IO 3JIEMEHTA, a 10 OCH OpPAMHAT —
3HAYECHNE aHATUTHYECKOTo curHaia. I1py onepaTiBHON IpagyupoBKe KOHTPOJIb CTAGMILHOCTH TPagyupo-
BOYHOI XapaKTEPUCTUKHA HE IIPOBOIAT.

JoIryckaeTcsT UCIIOIb30BaTh METOM CPABHEHWSI aHAJIMTHIECKOTO CUTHAIA TIPOOBI ¢ aHATUTUYECKUM
CHUTHAJIOM CTAaHIAPTHOT'O PacTBOPA ONPEAEIISIEMOTO JIEMEHTA WIM PACTBOPA CTAHIAPTHOTO 00pa3lia.

3.12 MaccoByo AOII0 KaX/I0To 3JIEMEHTA B IPOOGE ONPEEsIOT apajUIeIbHO B ABYX HaBeckax. IIpu
pa3HOITIaCHsIX B OLIEHKE KavyecTBa MaTepualla IIOBTOPHBIN aHAJIM3 TIPOBOAST B TPEX HaBECKAX.

3.13 C kaxmaoii napTueil UCIILITYEMBIX IIPOO OMHOBPEMEHHO U B T€X XK€ YCIIOBUSIX AaHAIIM3UPYIOT CTaH-
maptHbele o6pasiel (CO) amaneit B cootBercTBuu ¢ TOCT 8.315. I'paHULIBI TOTPENTHOCTH aTTECTOBAHHOTO
3HAYEHUS] CTAHIAPTHOTO obpasiia He MOJDKHBI HpeBblmarh (0,3 OT MOrpelIHOCTH aHajiu3a, YKa3aHHOH B
Tabmuue 1. Ilpu orcyrcrBum CO ollepaTUBHLIA KOHTPOJb NOTPEIIHOCTU BBIIOJIHSIOT 110 CTAaHAAPTHBIM
pactBopam (CP), ananmutnaeckum cmecsm (AC) wm meromoMm 106aBOK.

MaccoBbie goimu omnpenensgeMbix KomtoHeHToB B CO, CP, AC 1 B UCTIBITYeMBIX PO6AxX JOJCKHBI GBITH
aTTeCTOBAHLI U He TODKHBI OTINYATECSA HACTOJBKO, YTOOHI TPeOOBAIOCH N3MEHHUTDh METOMUKY aHAIM3A.

C xaxmol mapTueil MCIBITYEMBIX ITPOO OMHOBPEMEHHO IPOBOIAT KOHTPOJILHBIM OIIBIT, KOTOPBII
BKJTIOUAET BCE CTaOWM aHAIM3a W IIO3BOJISIET YIMTHIBATH IIPUCYTCTBHE ONPEAEISIEMOTO 3JIEMEHTA B BUIE
IpuMecen (3arpsI3HEHWI) BO BceX peakTuBax. [1opsmok ydera pe3yIbTaToB KOHTPOJILHOTO OIBITA YCTaHAB-
JINBAETCS] KOHKPETHLIMU METOAMKAMM aHAIM3a.

3.14 3a pe3synbTar aHaIM3a IIPOOHl WM CTaHAAPTHOro obpaslia NPUHUMAIOT CpeTHee apudMeTndec-
KO€ 3HAYCHUE Pe3YJIbTATOB ITapaUIeIbHBIX (WM He3aBUCUMEIX) OIPEACICHUI C YIETOM PEe3yIbTaTOB KOH-
TPOJIBHBIX OIILITOB IIPY COOIIIONEHNM TPeOOBaHNMI OIIEPATUBHOTO KOHTPOJS TOYHOCTH aHaiIu3a 1o 3.15.

HopwMmp! norpentHocT aHaIu3a 1 HOpMaTUBbI MX OIIEPATUBHOTO KOHTPOJIS IIPUBENEHEB! B Tabmuiie 1.
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B miporienTax

HopMa IIOTPCIIHOCTH dHAJIM3a

HopmaruB KOHTPOJST MMOTPEITHOCTH

JuamnasoH aHalu3a
KoMmoHeHT MaCCOBOI Tpauunst | Cnydaitnas | Cocrasnsio- | Hopmatus | Ho Hopmarus
IMalIn DoNnn . . PMATUB JY
MOITyCKaeMOM | IIOTPEIIHOCTD | IMas CIydau- | oIepaTUBHOTO | OIIEpATHBHO- KOHTPOJIA
TIOTPEIMTHOCTH (CKO HOI1 morpeI- KOHTPOJIL | TO KOHTpOJI | BOCIIPOM3BO-
A (P =10,95) |Bocupouspo- | Hoctu (CKO | cxomumoct | TOUHOCTH & JIuMocTu D
IMMOCTH) O, | CXOIUMOCTH) d,
ch
Oxkcupn Kpem- 25—40 0,57 0,26 0,21 0,6 0,37 0,72
HHAA 40—65 0,77 0,35 0,29 0,8 0,50 0,97
Oxcua Kanb- 1-3 0,29 0,13 0,11 0,3 0,19 0,36
nust 3—6 0,37 0,17 0,14 0,4 0,25 0,47
6—10 0,48 0,22 0,18 0,5 0,32 0,61
10—20 0,57 0,26 0,22 0,6 0,37 0,72
Oxcun wmar-|0,001—0,005 0,0009 0,0004 0,00036 0,001 0,0006 0,0011
HU, 0,005—0,01 0,002 0,0009 0,00072 0,002 0,0013 0,0025
OKCHJ KaJIns, 0,01—0,05 0,007 0,0035 0,0029 0,008 0,005 0,010
okcma xeiesa | (0,05—0,1 0,015 0,007 0,0054 0,015 0,010 0,019
(1), 0,1—0,2 0,029 0,013 0,011 0,03 0,019 0,036
OKCHJI MapraH- 0,2—0,5 0,048 0,022 0,018 0,05 0,032 0,061
ma (1), 0,5—1,0 0,095 0,043 0,036 0,1 0,062 0,12
OKCH/I KOOAIIb- 1-2 0,19 0,087 0,072 0,2 0,13 0,24
ta (II), 2—4 0,29 0,13 0,11 0,3 0,19 0,36
OKCHII HUKEISA 4—8 0,45 0,20 0,17 0,4 0,30 0,50
(D),
OKCHJI XpoMa
(I1D)
®rop 0,5—1,0 0,19 0,087 0,072 0,2 0,13 0,24
1-3 0,29 0,13 0,11 0,3 0,19 0,36
3—6 0,37 0,17 0,14 0.4 0,25 0,47
Okcujt Harpust 2—5 0,19 0,087 0,072 0,2 0,13 0,24
5—10 0,29 0,13 0,11 0,3 0,19 0,36
10—20 0,37 0,17 0,14 0,4 0,25 0,47
20—30 0,57 0,26 0,22 0,6 0,37 0,72
Oxkcun amoMu- 1-2 0,19 0,087 0,072 0,2 0,13 0,24
Hu, 2—4 0,29 0,13 0,11 0,3 0,19 0,36
okent pocdo- 4—6 0,37 0,17 0,14 0,4 0,25 0,47
pa (V) 6—12 0,57 0,26 0,22 0.6 0,37 0,72
Okcun TuTaHaA 0,1—0,2 0,048 0,022 0,018 0,05 0,032 0,06
(IV) 0,2—0,5 0,095 0,043 0,036 0,1 0,062 0,12
0,5—1,0 0,19 0,087 0,072 0,2 0,13 0,24
1—-2 0,29 0,13 0,11 0,3 0,19 0,36
2—5 0,37 0,17 0,14 0,4 0,25 0,47
5—10 0,57 0,26 0,22 0,6 0,37 0,72
10—20 0,77 0,35 0,29 0,8 0,50 0,97
Oxkcuj 6opa 7—10 0,37 0,17 0,14 0,4 0,25 0,47
10—15 0,57 0,26 0,22 0,6 0,37 0,72
15—-25 0,77 0,35 0,29 0,8 0,50 0,97
IIlpumMeganuga
1 HanmeHoBaHMSI KOMIIOHECHTOB »Maiu IIpuBeeHbl B cooTBeTcTBUU ¢ I'OCT 24405.
2 BepxH0I0 IpaHMIly BKIIOYAIOT B YKAa3aHHBINA AMAIa30H MacCOBOM ITOJM.
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3.15 PacxoxmeHne MeXIy pesyIbTaTaMy JABYX IapajUIesIbHBIX OIIpelesIeHn He TODKHO ITPEBLIIIAThL
(ipu mosepuTenbHON BepositHocT P = (,95) npusegensoro B tabiuue 1 sHavenus d, = 2,3 6, e 6, —
CpeIHeKBaIPATUIHOE OTKIIOHEHUE, XapaKTEPUBYIOIIEe CXOMMMOCTh PE3YILTATOB I1apajUIeIbHEIX OIIpeaese-
HUA.

HorryckaeMoe pacxoxXaeHne MakCMMAaJIbHOIO U MUHUMAJIBHOTO PE3YJIBTATOB TPEX NapajlIeIbHBIX OIl-
pemeneHni pacCUNTRIBAIOT 110 (hOpMyITe

d,=330,. )
BOCHpOI/IBBeZ[eHHOG B CTaHIAPTHOM 06pa3ue 3HAYEHME MAaCCOBOM IOJIU 3JIEMEHTAa He HOJDKHO OT/IH-

YaThCs OT ATTECTOBAHHOIO 0Ojiee YeM Ha HOITYCTUMOE pacXoxmeHue 8, %, KOTOpoe pacCUYUTHIBAIOT IIO
dbopmyite (1ipu moBepuTeIbHON BepositHocT P = (,95)
=140, 2)

IIpu HEBEHITIOIHEHUW OXHOTO M3 YKAa3aHHBIX YCIIOBMI ITPOBOALT MOBTOPHEIN aHanm3. Eciau u mpu
TIOBTOPHOM aHaJIM3e TPeGOBAHMS K TOUHOCTH DPE3YJBTATOB HE BEBITIOTHSIOTCS, PE3YIbTAaThl aHAIM3a TIPU-
3HAIOT HEBEPHBIMU, aHAIU3 MPEKPAIIaioT IO BBISBICHUS MPWYWH, BEI3BABIINX HAPYIIeHHe HOPMAILHOTO
XoJa aHAJIU3a.

ITpu BBITOTHEHUN YKAa3aHHBIX B Ta6mIile 1 HOPMATUBOB KOHTPOJIS TOYHOCTHY TIOTPEITHOCTE Pe3yyibTa-
TOB aHAJIN3a He MPEeBBIIAeT 3HaUeHUs A, % (1Ipu HoBepUTeIbHOM BeposTHocT P = 0,95), KoTOpOe paccuu-
TBIBAIOT 110 hopMyIIe

A=220,. 3)

KoHTposb BOCIIPOM3BOAMMOCTH PE3YJILTATOB aHAJIN3a BBITOIHSIOT OIIpEAelIeHMeM MAacCOBOI JOJM
3JIEMEHTOB B IIPOaHATM3UPOBAHHBIX ITpobax (BHYTPIIAO0PATOPHBIN ¥ BHENTHUI KOHTPOIb [1]).

Yucito mOBTOPHBIX ONPEACICHUN ITOKHO ObITh He MeHee 0,3 % oOIiero umciaa onpemeeHuil 3a
KOHTPOJIVPYEMBIU IIEPUOL.

Bocnipon3BoaMocTs ONpeneneHuil CYUTAIOT YIOBIETBOPUTEILHOM, €CIIM YMCIIO PACXOXIEHUN pe-
3YJIBTATOB NIEPBUYHOTO Y IIOBTOPHOTO aHAIN30B, NpeBbIaomux sHauyenne D = 2,77 o, — e 6onee 5 %
YyurciIa TOBTOPHBIX AHAIA30B.

3.16 YuciaoBoe 3HAYEHME PE3yJALTATOB aHAIM3A JOJDKHO OKAHYMBATBECS LMGPOI TOro Xe paspsia,
YTO Y 3HAYEHUE TIOTPEITHOCTH.

3.17 Jomyckaercs IIPUMEHSTh JIPYTre€ METOALI WIM BapUaHThl METOMOB aHAIN3a, €CJIM OHM obecrie-
yuBawT Tpebyemyio 3.14, 3.15 TouHoCTh aHAIN3A.

4 Metoapl onpeaejieHHs1 COAECPKAHASA AHOKCHIA KPEMHHS

4.1 I'paBumMeTpHIECKMIl CEPHOKHUCIOTHBIA METOX

MeTon ocHOBaH Ha BBUICJICHMM KPEMHHUEBOM KHCJIOTHI B HEpacTBOpUMOll dopme, AernapaTalivii ee
BBIIAPHBAHUEM JI0 IIAPOB CEPHOM KMCIOTHI M B3BEIIMBAHNY AUOKCHUIA KpeMHUS. Jlana3oH ornpeaensseMbIx
MACCOBBIX HOJIel quokcuna kpemuus 25 % — 65 %.

4.1.1 PeakTuBEI ¥ PaCTBOPEI

Kanuit-narpnii yrinexucibni 6e3pogubiii no TOCT 4332,

Harpuii TerpaGopHokucisiii 10-Boaubiii (6ypa) mo TOCT 4199.

CMeCh IS CIUIABJIICHUS: CMEIIMBAIOT IBE BECOBBIE YaCTU KaJIHS-HATPUS YTJIEKUCIIOTO U OXHY BECO-
BYIO 9aCTh OypBI.

Kucnora consras o 'OCT 3118 u pas6asiennas 1:1, 1:20.

Kucnora cepnas o I'OCT 4204, pasz6apnenuas 1:1, 1:4.

Kucnora ¢ropucroBogopomras (tiaBukoBasi) o I'OCT 10484.

Kamuit nupoceprokucisiii o 'OCT 7172.

4.1.2 IlpoBeneHune aHaamsa

Hagecky 0,5 r sManu cMEIMBAIOT B IITATHHOBOM THUIJIE C 3 T CMECH IUIS CIIABJIEHUSI, CBEPXY IIPUCHI-
narot 0,5 T cMecu s cIDaBiaeHns. TUTellb 3aKPBIBAIOT KPBIILIKON U OCTOPOXHO CIUIABJISIOT COOEPXKUMOE
CHaYala B MEHee ropsiaeii 30He, 3aTeM BeiaepXuBaioT 1pu 950—1000 °C B Teuenue 30 MUH, OXJIaXIAIOT HA
Bosmyxe. Turens mepeHocsaT B crakad BMecTUMOCTEIO 300—400 cM?, mobapmsaior 30—35 cM?® consgHoll Kucio-
TBI, HATPEBAIOT JO TIOJIHOTO BhImenaunBaHug. C IIOMOIIBIO CTEKISTHHON IMaJlOYKH BBIHUMAIOT TUTENb U3
CTakaHa, TIIATEILHO OOMEIBAIOT rOPSIeid BOMOM.
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K nomryyerHoMy pacTBOpY OCTOpoXHO TNpwinBaioT 20 cM? cepHoii kucimoTsl (1:1), cTeHKM cTakaHa
OOMBIBAIOT TOPSTYCIT BOOOI M BBIIAPMBAIOT PACTBOP A0 BBIAEIEHUS TYCTBIX GEIBIX ITAPOB CEPHOI KUCIOTH B
TeueHue 3—5 muH. [Tocie oxaXaeHus: CTEHKH cTakKaHa OOMBIBAIOT BOXOM M IIOBTOPHO YIIaPUBAIOT COAEP-
XAMOE CTAaKAaHA A0 TIOSIBJICHUS OOWJIBHBIX IApOB CEPHOI KUCIOTEL COmEPXMMOE CTaKaHA OXJIAXIAIOT,
npwmBaioT 10 ¢cM® COISHONM KWCIIOTHI, BBINIABILINE COTH pacTBOpsioT B 150—200 cm? ropsaein Boasl pu
HAarpeBaHWM W TIepeMEITNBaHUM.

Ocaztok KpeMHUEBOIT KUCIIOTHI OTGOUIBTPOBLIBAIOT HA QUILTP «6enas ieHTa», IpoMbiBaoT 8—10 pa3
ropstaeit comstHOU Kucnotoii (1:20), 3atem 3—4 pa3za ropsidueit Bomoit. ®uibTpaT (OCHOBHOM) COXPAHSIOT.

@UIbTp ¢ 0CAAKOM MOMEIIAIOT B TUTATUHOBBII TUTeJTb, BLICYILIMBAIOT, OCTOPOXHO O30JISTIOT U IIPOKA-
smBaioT nipu 900—1000 °C B Teuenme 30 MUH, OXIaXKIAIOT B 9KCUKATOPE M B3BemmBalor. IIpokaruBanue
0CaJIKAa TIOBTOPSIOT JIO TIONYYEeHMS TTOCTOSTHHOM Macchl. OCaloK CMauMBaIOT 3—5 KAIUIIMU CEPHOM KUCIIOTEI
(1:4), npwmBaiot 3—5 ¢cM? IIABUKOBOI KHMCIOTHI U, HE IaBasi paCTBOPY KUIIETh, OCTOPOXHO BIIIAPUBAIOT
COACPXKUMOE TUIIIA focyxa, pokaniBawoT 10 900—1000 °C B TeyeHue 30 MUH, OXJIaXIAIOT B 9KCUKATOPE,
B3BEIIMBAIOT. Yepes BeCh XOA aHAIM3a MPOBOASIT KOHTPOIBHBIH OIBIT.

OcraTok B TUTJIE AOTUIABIAIOT ¢ 1,5—2 T mupocepHOKUCIOro Kaiaus mpu temneparype 800—900 °C mo
MOJIy4eHHs] IPO3payHoro IwiaBa. IlnaB BelenayuBaioT B 60—80 cM® ropsgyeii Bombl ¢ A0OaBIeHUEM
10—12 cm? comnsTHO#M KWCIOTHI, HATPEBAIOT IO PACTBOPEHMS IUIaBa, PACTBOD MPUCOETUHSIIOT K OCHOBHOMY
GWIETPaTy, KOTOPHIA MCIONB3YIOT IS ONpeAeIeH!sT OKCUIOB KaJIbLIMsI, MarHus, alioMuHus, docdopa.
OcHOBHOI OUITBTPAT TIEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHIMOCTBIO 250 CM?, eCiTi B TaTbHEMIIEM PUMEHSI-
10T aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIIT METOL.

4.1.3 O6paboTKa pe3yabTaToB

Macconyio gomo muokcuga kpemMHust X, %, BBIUUCIAIOT 1O hopMyie

Yo [(ml —my) —(my —m4)] 100 , (4)

m

THE m, — Macca TUIISL ¢ OCANKOM OMOKCHIA KPEMHMA, T;
m, — Macca TUIJISL ¢ OCTaTKOM Iocje 06paboTKH IUIABUKOBOM KHCIIOTOM, T
m, — Macca TUIJISL ¢ OCAJKOM B KOHTPOJIBHOM OIIBITE, T
m, — Macca TUIJIS ¢ OCTATKOM I10Ciie 00pabOTKM IUIABUKOBOM KMCJIOTOM B KOHTPOJIBHOM OIIBITE, T
m — Macca HaBeCKU SMaJu, T.
PacxoxmeHns pe3yIbTaToB Iapajule/IbHBIX OIPEeIeIeHII He JOJDKHBI TIPEBBIIIATh 3HAYEHUI, yKa3aH-
HBIX B Tabmue 1.
4.2 I'paBUMeTPUYECKHIi COITHOKHCIOTHBIH METO
MeTom OCHOBAaH Ha BBIAEICHNN KPEMHUS B BUIE IIOIMMEPU30BAHHOM KPEMHUEBOM KMCIOTHI U3 CO-
JISSHOKMCJIOTO PacTBOpPA, €€ AeTUApaTalliyd 1 B3BEIIMBAHUY TUOKCHUIA KpeMHUs. rana3oH olpeae/aeMbIX
MACCOBBIX JOJIeH MUOKCHIa KpeMHus — 25 % — 65 %.
4.2.1 PeakTUBBI U PACTBOPEI
Kaymi-natputt yriexucnbiii 6e3oausiin o TOCT 4332.
Harpwnit TerpabopHokucibiii 10-ponHsiii (6ypa) mo TOCT 4199.
Kuciora consuast mo IT'OCT 3118 u pazbasiennas 1:20.
Kucnora cepras mo 'OCT 4204, paz6apinenHas 1:4.
Kuciora dropucroBomopomtas (rraBukosast) mo T'OCT 10484,
XKemnarun o TOCT 11293, pactBop 10 r/mm>.
Bonopogna niepoxkcun (mmepexuich) mo I'OCT 10929.
Cwmech 715 CIUIABICHUS: CMEIIMBAlOT JBE BECOBbIE YAaCTH VIVIEKMCIOTO KalIUs-HATPUS U OIHY BECO-
BYIO YacTb OYpHIL.
4.2.2 TIpoBeneHme aHaIMU3a
Hagecky 0,5 r aMaIu CIDIaBISAIOT B IUIATMHOBOM THUTJIE ¢ KPBIIIKOMN ¢ 3—4 T cMecH U1 CIUIaB/IeHUS
pu Temunepatype 950—1000 °C B reuenune 30—40 muH. Ox1aXIeHHBIN IDIAB BIIIEIAYMBAIOT TOPSYEeH BO-
ol ¢ mobasneHreM 30 cM? COISIHOM KMCIOTEL B CTaKaH BMeCTUMOCTBIO 250—300 cm3. TniatensHO OTMBIBa-
10T TUTEJTb U KPBIILIKY. PacTBOp B cTaKaHe HATPEBAIOT IO IIOJTHOTO PACTBOPEHUS IDIaBa, 3aTeM BEITIAPUBAIOT
mocyxa. Cyxol oCcTaTOK CMauMBalOT HECKOJIBKMMUI KAIUISIMU COJITHOM KMCIIOTHI X CHOBA BBINIAPUBAIOT TOCY-
xa. Onepalnio BEIIAPUBAHNS IIOBTOPSIIOT TPETUI Pas3, CYXOM OCTAaTOK HATPEBAIOT O TOTHOTO OTCYTCTBUS
3ar1axa XJIOpHUCTOTO BOAOPOIA.
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K cyxoMy ocTaTKy nprmBaroT 5 ¢cM® COISTHOM KUCIoTh, 15—20 cM? ropstdeii BoIbl, HarpeBaoT, IIPUIMBAIOT
HECKOJIBKO KalleJIb TEPEKMCH BOXOPOIA, IIOCIIE IOJIHOIO PACTBOPEHHS cojeit mobassnor 10 cMm® pacTBOpa
XKeJIATUHA, TILATETbHO IIePeMEIBAIOT 1 ocTaBiitioT Ha 10—15 muH. PacTBop pa36aBinsioT ropsraeii Bomoit 10
50—60 cM?, IPWIKBAIOT 5 ¢M® CONSHOM KUCIOTHI, [IEPEMEIMBAIOT M AAIOT OTCTOSTHCSA. OCaloK KPeMHUEBOM
KUCIIOTHl OTUIBTPOBLIBAIOT HA (DMIIETP CPEIHEN IUIOTHOCTH, IIPOMBIBAIOT 3—5 pa3 COJISIHON KUCIOTOM
(1:20) m 2—3 pasa ropsueii Bomoit. @WILTP ¢ OCATKOM COXPAHSIOT.

@UIbTpaT BHITAPUBAIOT IO BIAXHBIX COJIEN, IIPWIABAIOT 5—7 ¢M? CONISTHOM KMCIIOTHI ¥ BHIIIAPUBAIOT
nocyxa. BeimapuBaHue ¢ COSTHOM KUCIIOTOM ITOBTOPSIIOT ABaXALL. JlabHelie onepaliii BEIIEIICHUS KPEM--
HUEBOU KHMCJIOTHI ¢ XeJaTUHOM, (PIIETPOBAHHWE UM IIPOMBIBAHUE 0CAagKa KPEMHHUEBOI KUCIOTHI IIPOBOJIST,
Kak onmcaHo B 4.1.2.

IlonyyeHHsIl bwibTpaT (OCHOBHOM) COXpaHSAIOT. OUILTPEI C OCHOBHBEIM U HOTIOJHUTEILHO BBIIE-
JICHHBIM OCaJKOM IIOMEIIAIOT B INIATUHOBBINM TUTEJIb, BRICYIIIMBAIOT M 030J110T. OCaloK IIPOKAIMBAIOT 1IPU
Temreparype 900—1000 °C B Treuenme 30 MuH. OXIaXIAIOT B SKCUKATOPE 1 B3BEILHBAIOT.

Hanee aHamu3 1 06pabOTKY PE3yNIETATOB IIPOBOIAT, KaK yKa3aHo B 4.1.2 u 4.1.3, HaunHAasA CO CJIOB
«IIpokanuBaHue OCaKa MIOBTOPSIOT». OTHOBPEMEHHO IIPOBOASIT KOHTPOJIBHEBIN OIIBIT.

PacxoxaeH1s pe3y/IbTaToB IapaUIeIBHBIX ONPEIEICHII He JTOJDKHBI IIPEBHIILATH 3HAYECHUH, YKa3aHHBIX
B Tabmie 1.

4.3 Inddepenmuannnbiii poTOMETPHIECKHI METOX

MeTton 0CHOBAH Ha peakiyy 00pa30BaHMS XKEJITOTO KPeMHEMOIMOIEHOBOTO KOMITUIEKCA B CEPHOKICIIOM
PacTBOpPE, BOCCTAHOBICHWH 3TOTO COEMHEHMSI aCKOPOMHOBOM KHCIOTOM 10 KPEMHEMOIMOAEHOBOI CMHU U
M3MePEHUHN OIITHYECKO# ITIOTHOCTH OKPAIIEHHOTO pacTBopa. JIuara3oH onpeaesisieMbIX MACCOBBIX HOJIeiT MIOKCUIa
kpemuus — 25 % — 65 %.

4.3.1 Ammmaparypa, peakTUBbI X PACTBODBI

DOTOKOTIOPUMETP WIH CIIEKTPOPOTOMETD.

Harpuii yrnexucnsiit 6e3somnuslii o 'OCT 83.

Harputi TeTpaboproxucsrii 10-Bomasrii (6ypa) mo FTOCT 4199.

Kucmora 6oprasg mo TOCT 9656.

[InaBeHb: CMEITMBAIOT ABE BECOBBIE YACTH YIVIEKMCIIOTO HATPUS W ONHY BECOBYIO 4YacTb Oyphl (WU
GOPHOI KHMCIIOTEI).

Kuciora ykeycuas o T'OCT 61, pas6apnennas 1:1.

Kucnora cepuas o T'OCT 4204, pas6apinennas 1:4, u pactop 0,25 Moiab/om3.

Kucnora consras mo 'OCT 3118 u paz6asnennas 1:3 u 1:20.

Kucnora dropucroBomopontas (tutaBukosast) mo T'OCT 10484,

Kucnora ackop6rHoBasi.

Kuciora sunnas mo 'OCT 5817.

Kenarun o 'OCT 11293, pactBop 10 r/mm3.

Ammonuit mommbneHoBoxkucbi 1o I'OCT 3765, pactBop 50 r/mM?: 50 r MOTMGIEHOBOKMCIIOTO aMMO-
HuST pacTBOPsioT B 500—600 cM® Boib! 1Ipy HATpEBaHWM, HE JOBOASI OO KMIIEHNS. PacTBop GUIsTpyIOT Yepes
GuBTp «cUHAS eHTas, IpuinBanT 100 cM? yKCycHOM KUCIIOTHI, pa3baBieHHo 1:1, ¥ JoIMBaIOT BOOOI1 10
1 mv?. Ecnii mociie mo6aBIeHNsT YKCYCHOM KMCIIOTEL PACTBOP CTAHOBUTCSI MYTHBIM, €TO €Ile pa3 QIIbTPYIOT.
PacTBOp XpaHAT B Iocye U3 TEMHOTO CTeKIIa He Goree 6—7 mHei.

BoccranoBurenbHast cMech: 15 I BUHHOM KMCIOTHI M 1 T acKOPOUMHOBOI KUCIOTHI pACTBOPSIIOT HA XOJIOAE
B 100 cM® Bomsl. PacTBOp IIpuTOmeH B TeueHne 4—>5 aueii.

Kpemuuit (IV) oxcun (mmoxcun kpemuust) mo FOCT 9428.

CraHIapTHBIE PACTBOPLI KPEMHIS.

PactBop A: 0,2 T muoKcuma KpeMHHUS, IIPOKAJICHHOIrO IO IMOCTOSHHOM Macchl npu 900—1000 °C,
TIOMENIAIOT B TUTATUHOBBIM TUTeIb, HAKPBHIBAIOT KPHIIIKONA M CIUVIABISIOT C 2 T YIJIEKUCIIOTO HATPUS IIPU
Temniepatype 900—1000 °C. Tureins oxyiaxmaior, IIOMEIIAIOT B cTaKaH BMeCTUMOCThIo 250—300 cM?, npmim-
BatoT 60—80 cM® BOIBI 1 HAIPEBAIOT 0 IIOJHOIO PACTBOPEHM IUIaBa. PacTBOp PUILTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY
BMECTUMOCTBIO 1 M3, GUIBTP IPOMEBIBAIOT 5—6 pas ropsdeil Bomoil U oTOpachIBaloT. PacTBop B Koibe
OXJIAX/IAIOT, MTOBOOST MO METKHA BOMOM M IepeMelruBaioT. I1oydeHHBIN CTaHTAPTHLIA pacTBOp A
KPEeMHEKVCIIOTO HAaTPHSI ¢ MACCOBOM KOHIIEHTparmen quokcenaa kpeMuns 0,0002 r/cM? XpaHsT B ITIOITMITHIIE -
HOBOI IIOCYHE.

MaccoByl0 KOHUEHTPALIMIO TMOKCHIA KPEMHHUS B PACTBOPE A YCTAHABIMBAIOT IPABMMETPHICCKUM
MeTtomoM: 50 cM? pacTBOpa A MOMENIAIOT B cTakaH BMecTUMOCTEIO 250—300 cM®, npwmmsaror 30 cm? coist-
HOM KHCITOTBI M BEITIAPUBAIOT JOCYXA; CYXOM OCTATOK CMAYMBAIOT 3—5 CM® COJISTHOM KMC/IOTEI M CHOBA BHIITAPHBAIOT
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Jiocyxa, HarpeBaloT B TeucHue 40—45 MuH nipu Temnepatype 130—140 °C no morHOTO OTCYTCTBHS 3aliaxa
XJIOPHCTOTO Bomopona, mo6asisaioT 10 cM? ConsTHOI KUCTOTEI, HarpeBsator 2—3 MuH, npuimsaior 60—80 cm?
TOpSTIEl BOMBI, HAKPHIBAIOT YAaCOBBIM CTEKJIOM M HArPEBAIOT A0 KUIICHUS. BBUIECIMBIIYIOCS KPEMHUEBYIO
KHUCITIOTY OTOMIBTPOBLIBAIOT Ha (PUILTP «Oejlas JeHTa» ¢ H00aBIeHMEM HEBONBIIOr0 KOJIWYECTBA
dusTpobyMakHoit Maccel. OcamoK MPOMBIBAIOT 3—5 pa3 ropsdeit comstaoi kucinoroi 1:20 u 2—3 pasa
ropsaeil Bomoit; GIIETP ¢ 0CATKOM COXPaHSIIOT.

OuIbTpar B CTaKaHE, B KOTOPOM IIPOBOMMIIM TIEPBOE OCAXICHUE KPEMHMEBOM KUCIOTHI, BhIIADUBA-
10T ocyxa. Cyxoil ocTaTOK cMauMBaOT 3—35 c¢M? COJITHOM KUC/IOTHI M CHOBA BBIIIAPUBAIOT HOCYXA, HATPEBA-
0T 40—45 MuH npu temueparype 130—140 °C mo ImoJHOro OTCYTCTBUSA 3allaxa XJIOPHUCTOrO BOAOpOAA,
npwmBaior 10 cM?® consgHoil kucaoTel, 40—50 cM? ropsdeit Boapl, IepeMEIIMBAIOT, HATPEBAIOT A0 PACTBO-
penms coneii, mobasstor 10 cM® pacTBopa XKejmatuHa U emnte 30 cm® ropsaeit sogpl. [locie TmarensHOroO
NEPEMEIINBAHUS 1 BBICTAMBAHUA B TedeHHe 10 MUH pacTBOp (QIILTPYIOT Yepe3 QIILTD «Oeiras JIeHTas.
Ocajiok Ha pUIBTpe IPOMBIBaIOT 3—5 pa3 ropsiueii conssHoi kuciroroi 1:20 m 2—3 pasa ropsdeii BomoiA.

@uubTpel ¢ OCHOBHBIM U TOTIOJHUTEIHLHO BBIIEICHHBIM OCAJKAMU IIOMEINAIOT B IUIATMHOBBIA TH-
TeJlb, BBICYILIMBAIOT 1 030JI110T, MpokKainuBaioT mpu 900—1000 °C B Tegenme 30 MUH, OXJIAXIAIOT B SKCHKA-
TOpE M B3BEIIMBaIOT. IIpoKkanuBaHye ¥ B3BEIIMBAHUE TIOBTOPSIOT IO TONYIEHMS IIOCTOSHHOM MACChI OCa-
ka. Ocalok cMauuBaloT 3—5 KaIUIIMU CEPHOU KUCIOTHI 1:4, IpuimBaT 3—5 ¢M? IDTABUKOBOY KUCIOTHI U,
HE [[aBasl pacTBOPY KUIIETh, OCTOPOKHO BBHITIAPUBAIOT COMEPXMMOE THUTIIA Mocyxa. OCTaToK B THIJIE IIPOKA-
JmBaloT Ipu Temrepatype 900—1000 °C B TeueHne 30 MUH, OXJIaXIAIOT B 9KCHKATOPE M B3BEIMBAIOT.

ODHOBpEMEHHO IIPOBOISIT KOHTPOJIBHBII OIBIT.

MaccoByio KOHIIEHTpaLMIO pacTBopa Io Auokcumy Kpemuusa C, r/cm?, BEMUCISIOT 110 opMmyie

&)

(my —my)—(my —my)
50 ’
e m, — Macca TUIJIA ¢ OCaIKOM IUOKCUIA KPEMHUS, T;
— Macca TUITIS ¢ OCTaTKOM IIociie 00paboTKU IIABUKOBOM KUCIIOTOM, T
— Macca TUIJISA ¢ 0CaIKOM B KOHTPOJIBHOM OIIBLITE, T;
m, — Macca TUIJISI KOHTPOJILHOTO OIIBITA II0CIe 00pabOTKM IUIABMKOBOM KUCIIOTOM;
50 — 06BeM CTAaHOAPTHOTO PACTBOPA A, B3ITOTO IS aHaIM3a, cMS.

PactBop B (roToBar niepen ynmorpeGieruem): oréupaior 50 ¢cM? cTaHIAPTHOTO PacTBOpa A B MEPHYIO
K06y BMecTHMOCTEIO 200 cM?, HOBOIAT MO METKM BONOM M IepeMeImBamT. MaccoBasg KOHIEHTPAIIUS
MTUOKCHIA KpeMHUS B pactBope b — 0,05 mr/enm?.

4.3.2 IlpoBepeHue aHamMmsa

Hagecky samanm 0,05 r crurasisiior ¢ 2 T ¢MeCH IS CIUIABJIEHUS B IUIATUHOBOM TUILJIE IIPU TeMIlepa-
Type 950—1000 °C B Teuerne 20 MuH. TUTENE ¢ ITIABOM IIOMEINAIOT B CTaKaH BMeCTUMOCTBI0 200—250 cM3,
nprrsaioT 200 cM? comsTHOM KUCTIOTH 1:3, HarpeToi 10 KUIIEHUS B KOJIOe, M OCTABIISIOT B TEIUIOM MECTe
Ha 30—40 MuH JUTS TIOJIHOTO BBIIIEIAYMBAaHUS IIaBa. PacTBOp IlepeMeIInBaloT, OXIIaXIA0T, IIEPeBOIAT B
MEpHYIO K0JI0y BMecTUMOCTBIO 500 cM?, mMOBOASAT MO METKM BOIOHN M TILATEILHO IepeMeIInBaioT. Yepes
BeCh XOI aHAIM3a IIPOBOAIT KOHTPOJBHBIN OIIBIT.

C=

IIlpumegadue— [lonydeHHBIN pacTBOP Jajlee UCIIONB3YIOT IIsL ONPEACIICHIST MACCOBOM AOIK TUMOKCHIA
KPeMHUS, AUOKCHAA TUTaHa, okcriaa ocdopa (V) u okcuaa altiOMUHUS.

11 onIpemeTeHsT MacCOBOM JOMM MIOKCHIA KPEMHMS ATMKBOTHYIO Y4acTh pacTBopa 10 ¢cM? IToMeIaoT B
xo710y BMectuMocThio 100 em?, mpummBaroT 50 cM® pacTBopa cepHolt kucioTsl 0,25 mois/cm?, 10 cm3 pacTtBopa
MOJIMOIeHOBOKICIOTO aMMOHMS, IIepeMeIBaioT. PacTBop ocraBisior Ha 15—20 mun. [TpunmusaioTt 5 cm?
BOCCTAHOBUTEIILHON cMecH, TOBOmAT Bomoil mo 100 cMm?, TIarennbHO IepeMeINInBaoT U BRIIEPXUBAIOT B
Teuerue 30 MIUH.

O1TryecKyIo INIOTHOCTD TTOJTy9EHHOTO PacTBOpa KPeMHEMOIMOIEHOBOTO KOMILTEKCA U3MEPSTIOT B MHTEPBAJIe
i BosiH 600—700 HM B KI0BeTe TOJIIMHOM HorTomampiero ¢ios 10 cMm. B kadecTse pacTBopa cpaBHEHMS
HCTIONB3YIOT PACTBOD, ITOYIEHHEIH 13 5—8 M3 cTaHmapTHOTO pacTBopa B muokcnoa kpeMuus (B 3aBUCHMOCTH
OT comepPKaHMs KpeMHIS B SMain). MaccoBYIO JOMIO TUOKCHAA KPEMHUSI OIIPEIEISIOT TI0 TPATyIPOBOYHOMY
rpaduKy.

4.3.3 ITocTpoenue rpaIydpOBOYHOIO rpaduka

B BoceMb MepHBIX K016 BMecTMOCTEIO 100 cM® moMemaror o 10 ¢M® pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OITBITA
ns, 6,7,8,9,10, 11, 12 cM® cragmapTHOoro pacTtBopa b muoxcuma KpeMHUs, 4To coorBercTByeT 0,25,
0,30; 0,35; 0,40; 0,45, 0,50; 0,55; 0,60 Mr moxcuga KpeMHUS. B KaXXayio U3 KOO IIPUINBAIOT ITOCIIEI0Ba-
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TeabHO 110 50 cM® pacTBOpa cepHOil KUCI0Th KoHueHTparmu 0,25 moins/mM® 1 o 10 cm® pacTBopa Monubue-
HOBOKVICJIOTO aMMOHMSL, TIIATE/ILHO TIEPEMEIMBAS PACTBOP B KOJIOAX TTOCIIE TOOARITECHNS KAXKIOTO U3 PEaKTHUBOB.
PacrBop ocrasistiior Ha 15—20 muH. ITociie 3100 NIPWIMBAIOT MO 5 ¢M? BOCCTAHOBUTENILHON CMECH, TOBOIST
BOIIOH IO METKH, IIEPEMEIINBAIOT 1 Yepe3 30 MUH U3MEPSIOT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTD ITONTy9eHHBIX PACTBOPOB
Ha (OTOKOJIOPUMETPE, MCIONbL3Yysd KpacHbi cseropuwibTp (A = 600—700 HM) B KioBeTe TOJILIMHOMN
nomomarorero ciog 10 MM, B kayecTBe pacTBopa CpaBHEHIS UCTIONB3YIOT PACTBOD, TIOIYYeHHBIA U3 5—8 cm?
CTaHJAPTHOTO PAacTBOpa b, B 3aBUCUMOCTH OT MacCOBOM TOJIM TUOKCHAA KPEMHMS B UCIIBITYEMOM TTpobe
SMAJIN.

ITo HaliIeHHBIM 3HAYEHUSIM OIITAYIECKOM IUIOTHOCTHA U COOTBETCTBYIOIIUM UM 3HAYEHUSM MACCOBBIX
KOHIIEHTPAIIAI JUOKCHUIA KPEMHUSI CTPOST IPajyupOBOYHBIN rpaduk.

4.3.4 O6paboTKa pe3yJIbTaToB

Maccosyio momo muokcuna kpemaus X, %, BEIYUCISIOT 110 hopMyie

m100¥;
- mvV, (6)

Toe m — Macca AVMOKCUIa KpeMHUsI, HaliIeHHAs TI0 TPagyupOBOYHOMY IpaduKy, T;
¥, — obmmii 06beM pacTBOpa IIPOOEL, CM?;
m, — Macca HaBECKM SMalu, T;
V, — 00beM aMMKBOTHOM Y4CTH PACTBOPA, B3ATOM I aHAIM3A, CM’.
PacxoxpaeHus pe3yIbTaToB IapajUIeNIbHBIX OIIPEIeIeHW He JOJDKHEI IIPEeBhINaTh 3HAYeHU, yKa3aH-
HBIX B Tabune 1.
IIpumeuanune— QoToMeTpUIECKHI METOJ IPUMEHSIOT JUISI YCKOPEHHOTO aHanu3a. [Ipu HeoOXomMMOCTH
VYBCIIMINUBAKOT KOJIMICCTBO I1apaUICIIbHBIX or[pe,ueneHI/Iﬁ.

5 Metoapl onpeaeneHns COAEPKAHNSA OKCHAA KAJbIAS

5.1 KomMmiekcoHoMeTpHIECKHii MeTO/T

Merton OCHOBaH Ha TUTPOBAaHWHU B LIENo4YHON cpeae (pH12) noHoB Kanbuusi KoMIuieKcoHoM 111 B
TIPUCYTCTBUM METAJUIOMHANKATOPA (IYOPEKCOHA B PACTBODPE, IIOMYYCHHOM IIOC/IE OTAEICHUS OTUOKCHUOA
KPEMHUS U OCAXKIEHUS CYMMBI ITOJIyTOPHBIX OKCHIOB YPOTPOITMHOM. Jlyana3oH onpeaesseMbIX MACCOBBIX
mojedt okcuma Kampuusa — 1% — 20 %.

5.1.1 PeakTuBBI 1 PACTBOPEI

Kucnora comsgrasg o T'OCT 3118 u paz6apnennas 1:1.

Awmmvuak BoaHbii 1o TOCT 3760.

VYporponuH (rekcamermienterpamut) o 'OCT 1381, pacrsop 300 r/mv3.

WupuroxapMuH, WHIUKATOD, PacTBOp 2,5 I/AM> B STWJIOBOM CIMpTe, pazbasieHHOM 1:1.

Kamus runpookucs mo 'OCT 24363, pactsop 200 r/mv?.

Kamuit xmopucterit mo I'OCT 4234,

DJIyopeKCoH.

WMupoukaTopHas cMech;, pactuparT B ctynke 0,4 T dayopexcona, 0,33 r Tumondrarensa u 40 r
XJIOPUCTOTO KATHS.

TpusraHoimamuH, pactBop 1:2.

XKeneso xapbonwmntbHoOe [2], pactBop 10 r/mm3: HaBecKy 10 T ImoMenIaioT B cTaKaH BMECTHMOCTEIO
400 cM?, pacTBOpsitoT ipu HarpeBanuu B 100 cM® coso KucaoThl (1:1), 3aTeM 110 KaIuIaM IIpHUGAaBIsSIOT
a30THYIO KUCTOTY (~5 ¢M®), yIIapuBaioT IO BIAXHEIX cosei, mpuwmBaioT 50 cm? cosrsaHol xucaotsl (1:1).
ComepxuMoe cTakaHa PACcTBOPSIOT IIPY HATPEBAHUM, PACTBOP OXJIAXNAIOT, IEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOy
BMECTMMOCTBIO 1 IM?, MOMMBAIOT MO METKM BOIOM, IIlepeMeIBaloT.

Conp puHatpuenas stwieHnuaMuH -N, N, N, N -TeTpayKcycHOIN KUCIOTHI 2-BomHasl (TpwioH B)
no 'OCT 10652, pacrsop 0,025 mois/nm*: 9,3 r Tpwtona b pactBopsior mipu Harpesanuu B 100—150 cm?
BoABL. PacTBOp UIBTPYIOT, IIEPEHOCSIT B KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 MM, MOMMBAIOT O METKM BOIOI, IIepe-
MEIIMBAIOT.

Kanpuwmii yrnexucisiii mo TOCT 4530. CranmapTHEIH pacTBop: 1,7857 T yIjieKucaoro Kaablms (TIpes-
BapUTENbHO BBICYIIeHHOTO TIpu Temreparype 105—110 °C) nomMeramoT B cTaKaH BMECTUMOCTBIO 250 cMm?,
npuuBaloT 10 cM? comstHoM KucnoTs! (1:1) ¥ HarpeBaIOT IO IIOJIHOTO PacTBOpeHNs HaBecku. ComepRIMOoe
CTakaHa IIePEeHOCT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, OIMBAIOT BOIOM MO METKY U IIePEMEIIUBAIOT.
MaccoBas xoHueHTpanus (B pacuere Ha oxcng Kajbuusa) — 0,001 r/cm?.
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s ompeenieHNss MaccOBOM KOHIIEHTpaLMU pacTBopa TpwioHa B 1o oxcumy kambumst 10—20 cm?
CTaHAAPTHOTO PAaCTBOPA KAJIBLIMSI IIOMEILAIOT B KOJIOY BMECTUMOCTEIO 250 cM?, pa36aBiIsaioT Bomoii 10 75—
80 cM?. MoGassitoT 3—5 Kanenb MHIMKATOPAa UHAWTOKAPMHUHA M PACTBOPA THAPOKCHUAA KT CHavaja o
Tepexoma OKPacKyl pacTBOpa W3 TOIYOOIi B IMMOHHYIO, a 3areM erne 10 cm® B M30BITOK, YTO COOTBETCTBYET
pH12. Do6aemnstor 0,1 r MHIMKATOPHOM CMECH M TUTPYIOT PACTBOPOM TpWIOHA b 110 mepexoma TeMHO-3e/IeHOI
OKpacKu B r1oreToBy10. OTHOBPEMEHHO IPOBOIAT KOHTPOJIBHELA ONBIT. MacCOBYIO KOHLIEHTPALIMIO PACTBOPA
TpwioHa b mo okcumy kanbliug C, T/cM?, BEMUCIISIOT 10 opMyiie

m

C=V—V1’ )

IAe m — Macca OKCuIa KalblLus, cooTBeTcTBYlommas 10 cM? craHmapTHOrO pacTBopa KajbLus, T;
V — o6beM pacTBOpa TpwioHa b, u3pacxomoBaHHBIN HA THTPOBAHHUE AJTMKBOTHOM YaCTW CTAHAAPTHO-
ro pacTBOpa KajlbLius, cM?;
V, — obbem pacTBopa TpWwioHa b, M3pacxom0oBaHHBIA Ha TUTPOBAHME KOHTPOJIBLHOTO OIIBITA, CM>.

5.1.2 TIpoBeneHue aHAINU3a

O6benHeHHBI GIIBTpPAT, ITOJIYYEHHBIN MOCTe BBUIEIeHUs quokcuaa Kpemuus (4.1.2 wm 4.2.2),
Wi ero anukBoTHas 4yacTb 200 c¢M?, ecu B JaNbHEMIEM MCIOIB3YeTCS METOL ATOMHOM abcop6imm,
yrnapuBaior 10 o6sema 120—150 cm3, mpubasistior 2 cm? pacrBopa xenesa (10 r/am3). PactBop Helrpanu-
3YIOT aMMHUAKOM JIO TIOSIBIIEHUS ocaika ruppokcuna xemnesa (I111), mpubasisnor 20 cM® pacTBopa ypoTpomu-
Ha, HarpesatoT g0 70—80 °C. BrImaBmmii ocagoK I'MApPOKCUIOB BRIIEPXKUBAIOT B TEIUIOM MECTE B TCUCHUE
10—15 MuH g0 KoaryIsiuun ocamka. PacTBop ¢ ocasikoM MHOoCie OXIAXACHUS IIEPEHOCIT B MEPHYIO KOOy
BMECTUMOCTBIO 250 ¢M?, MOBOOAT OO METKM BOIOH, IepeMeInBaioT U GWIBTPYIOT depe3 cyxoil GpuibTp
cpemHel IIoTHOCTH. [IepByIo TTOPINIO PUILTPAaTa OTOPACHIBAIOT.

OT16upaloT B KOJIOY IS TUTPOBAHMS ATUKBOTHYIO 9acTh 25— 100 cM? (B 3aBUCMMOCTH OT CONEPKAHUS
okcuaa Kanpims). Ecim B Ipobe pHUCyTCTBYET MapraHell, TO T YCTPaHEHUS €T0 BIMSHUS K A TMKBOTHOI
JacTu JoGaBITIOT 5 ¢M® pacTBopa TpudTaHomaMuka. [IpuinBaioT 3—35 Karie b MHAMKATOPA WHAUTOKAPMITHA
¥ pacTBOpa TMAPOKCHUIA KA DO Iepexofa OKPacKy pacTBOpa B JIMMOHHBINA IBET, 3aTeM eme 10 cm3 B
U30BITOK, Tipubassior (0,1 T UHAWKATOPHOW CMECH U IIPU SHEPTUYHOM [IEPEMEILMBAHUMN TUTPYIOT PACTBO-
poM TpwioHa B 10 mepexoma oKpacku pacTBopa B (hHOIETOBYIO.

OmHOBPEMEHHO ITPOBOISAT KOHTPOJILHBIN OIIBIT.

5.1.3 O6paboTKa pe3ynIsTaToOB

MaccoByio gomo oxcuga Kaaslmsd X, %, BBIYUCIAIOT 1i0 dhopMyiie

y o Gi=CY, 100
== ®)
rae V, — o6beM pacTsopa TPWIOHA B, M3pacXxonoBaHHEIA HA TUTPOBAHWE KaJblMA B aJIMKBOTHOW 4acTv

IpoGHI, M3
V, — 06bem pacTsopa TpuiioHa B, M3pacXxomoBaHHbIN Ha TUTPOBAHNE KOHTPOJILHOTO OMBITA, CM;
C — MaccoBast KOHILIEHTPAIIUS pPacTBOpa TPWIOHA b 110 OKCUAY KaIbIust, T/cM?;
V, — obmuii 06bemM pacTBOpa IPo6EI, cM?;
V, — 0bbem almKBOTHOI YacTu pacTBOpa Moo, cM?;
m — Macca HaBeCKU SMaJIn, T.

PacxoxneHus pe3y/IsTaToB Iapauie/IbHBIX OIIPEAeICHII He TOJDKHBI IIPEBHIIATD 3HAYEHUI, YKAa3aHHBIX
B Tabmmne 1.

5.2 IlepManranaTOMeTPHIECKHIii METOJ,

Meron ocHOBaH Ha OCAXKIEHUM KAJIBIIUSI OKCATIATOM AMMOHMS B BULIE KPUCTA/UTMYECKOTO OCaKa OKCalaTa
KaJIBIIMST, PACTBOPEHMHM €TI0 B CEPHOI KHUCIIOTE U TUTPOBAHUM BBIIETMBIIEIICS TIPU 3TOM 1[ABEJIEBON KUCIIOTHI
TIEPMAHTAHATOM KAJISL.

JlnanasoH onpeaesieMbIX MACCOBBIX HoJeil okcuma Kanbliusd — 1 % — 20 %.

5.2.1 PeakTUBEI 1 PacTBOPEL

Ammuak Bomubiii o TOCT 3760.

Ammvonmii masenesokucisi no TOCT 5712, pactBop 60 r/cm?.

Harpwuii maseneBoxkucnsiii o F'OCT 5839.

Kucnota comsrast mo 'OCT 3118 u paz6asieHHas 1:1.

Kucnora cepras no 'OCT 4204, paz6asinenHas 1:4.

VporpomuH, pactBop 30 r/mv>.
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Kamuit mapraaiosokucisii 1o 'OCT 20490, pactsop: 3,16 T comm pacTBopsioT B 1 AM? BOIBI, TIATEILHO
TIepeMeIBaoT, GUIETPYIOT Yepe3 BOMIOKHUCTHINA acOecT WM CTEKJISTHHYIO BaTy B CKIITHKY M3 TEMHOIO
cTeKsIa U BeImepxXuBaioT 6—8 cyr. Iloce 3Toro pacTBOp AEKAHTHUPYIOT M XPAHSAT B CKISHKE U3 TEMHOIO
CTEKIIA.

15 onpenmeneHus MacCOBOM KOHIIEHTpAIIMM PAcTBOpPa MapraHLIOBOKMCIIOrO Kaius HaBecky 0,2 T
1IaBEJIEBOKMCIIOIO HATPUs, BBICYIIEHHOTO Ipy TemmnepaTrype 105—110 °C, noMmemaior B K00y BMECTH-
moctrio 250 cM®. TIpmmusator 100—150 cm?® ropstueit Boxsl, 40 cM?® cepHoii kuciorsl (1:4), HarpeBaoT 10
80 °C; nocie MOJIHOro PACTBOPEHMS HABECKU OBICTPO TUTPYIOT PACTBOPOM MApPTAHIIOBOKMCIIOTO KA IO
TIOSIBIIEHUSI GJIEIHO-PO30BOI OKPACKU, He MCUe3aloNleil B TeueHue 1 MUH.

MaccoByto kKoHIeHTpalroo C pacTBOpa MapraHLIOBOKVICIOTO KaJIUs IO OKCHIY KaIbIIUS, I/cM?, BbI-
YUCIISIOT TI0 hopMyIie

m 0,4179
o221 ©)

TOe m — Macca IaBelIeBOKUCIIOTO HaTpus, T,
0,4179 — xosbduUIUEHT NepecyeTa IaBeIeBOKICIOrO HaTpUsI Ha OKCUA KaJbLINs,

V' — o0beM pacTBOpPA MapraHIIOBOKMUCIIOTO KalUs, U3PAacXOIOBAHHBI HA TUTPOBAHUE, CM°.

5.2.2 TIpoBeneHue aHATM3a

Otnenerne IOIyTOPHBIX OKCHIOB IIPOBOIAT 110 5.1.2 1o citoB «OT6UpaIoT B KOJIOY IS TUTPOBAHMSI» .

K anuxBoTHOI yacTu pacTBOopa (B 3aBUCUMOCTM OT CONEPXKAHUS OKCHAA KAJIBIMS) IIPUINBAIOT
30 cM® pacTBOpa IIABEIEBOKMCIONO aMMOHMSA MACCOBOM KOHLIEHTpauuy 60 r/mM3, cMech HarpeBaloT IO
70—80 °C u MemIeHHO, 110 KaIllsM, IpubaBIsioT pa36aBiaeHHbI (1:1) pacTBop aMMuaka (TIpu CIIBHOM
TIepeMeIIMBaHIH) DO ITOSBICHNS 3allaxa aMMuaKka. PacTBop ¢ 0cagKoM IIaBeIeBOKHUCIOTO KAIbLVS BbIIEP-
XuBawT B TeiwioM MecTe 30 MuH. Ocagok oThUIbTPOBHIBAIOT Yepe3 IUIOTHBIN (PIIBTP M MPOMBIBAIOT HeE-
GONBIINM KOJMYECTBOM XOJIOZHOM DUCTWUIMPOBAHHON BONBI U YHAJNEHWS XJIOPUA-MOHOB M M30BITKA
oKcayata aMMOHUs. [IpOMBITEII 0CaTOK CMBIBAIOT TOPsTYEli BOMOU B KOJIOY, B KOTOPOI1 BEJIOCHh OCAXKIEHME,
npumuBaioT 20 ¢M? cepHON KMCIIOTHI, pa3b6aBieHHO 1:4, mpoMbIBalOT OWIBTP pa3baBIeHHOI CEPHOI
xucrotoit (1:10), HarpeBarot g0 80 °C U TUTPYIOT PaCTBOPOM MAPTAHIIOBOKWCIIOTO KaylUs OO TIOSBJIEHUS
6JIeMIHO-PO30BOM OKpAcKM, ycToiumpoi B Teuenune 1 MuH. [TapaielbHO MPOBOAST KOHTPOJIBHBINA OIIBIT.

5.2.3 O6paboTKa pe3yIsTaTOB

Maccosyio momo okcuma Kanbius X, %, BEIMMCIAIOT 110 hopmyite

Vi - V) V, C100
vom (10)

rae V. — o6beM pacTBopa MAapraHIIOBOKUCIIOTO Kajlusl, M3pacXOAOBAHHBIN HAa TUTPOBAHUE €TO aJIMKBOT-
HOHM 4acTu, cMm>;
V, — 06beM pacTBOpa MapraHIIOBOKMCIIOTO KaJlisl, U3PACXOMOBAHHEIA HA TUTPOBAHHE KOHTPOJILHOTO
OIIbITa, CM3;
— o6t 066eM pPacTBOpa IIPOOHL, CM?;
MaccoBas KOHLIEHTPALIMS PACTBOPAa MapTaHIIOBOKMCIIOTO KajIus 10 OKCHUIY Kajblivs, T/cMm?;
— 00BbeM ATMKBOTHOM YaCTU PACTBOPA MPOOGEHI, B3ATHIN WIS ONpeaesIeHIUs MAaCCOBOM MIOIU OKCUAA
KaJIbpLusI, ¢M>;
m — Macca HABeCKH SMAJH, T.
Pacxoxaenus pe3y/IbTaToB HapajuieIbHBIX OTIpeNeIeHil He JOJIKHBI IIPEBBIIIATh 3HAYEHUI, yKa3aH-
HBIX B Tabmue 1.

X=

AN
I

6 KoMiieKcoHOMETPHYECKHIA METO ONpeae/ieHHs COMEPKAHNA OKCHAA MATHHS

Meton ocHOBaH Ha CIOCOOHOCTA MOHOB KAalbLIMS W MarHusi B pactBope Iipu pH9 oGpa3oBbIBaThH
KOMIUTEKCHOE COeAMHEHWE ¢ METAUTMHAMKATOpoM xpoMoreH 4epHbM ET-00, okpaleHHOe B CUpPEeHEBBIA
uBeT. [Ipu TUTpOBaHMM PacTBOPOM TPWIOHA b KOMIUIEKC pa3pymiaeTcs W PacTBOP IPHOOPETAET OKPACKY
CBOGOAHOTrO MHIMKaTopa. ComepXaHue OKCHAA MarHUus ONPEAeIITIOT ¢ YIETOM paHee OIPelesIeHHOTO CO-
JepXKaHMsI OKCHIA Kanbius. JInanazoH oIpeaesieMbIX MACCOBBIX Jojiei okcuua Maraust — 1 % — 4%.

6.1 PeakTuBbI M pacTBOPHI

Kuciora constras o I'OCT 3118, paz6asineHHas 1:1.

AmMmuak Bogabii 1o TOCT 3760.
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Kamit xmopun 1o TOCT 4234,

Awvmvonnii xitopun mo 'OCT 3773.

AmMonuiiHas 6ydepHas cmech: 20 T xitopuma aMMOHUS pacTBopsioT B 500 cM® Bombl, 106GABISIIOT
100 cm® pacTBOpa aMMMaxa, pa3GaBIsSIoT BOIOM A0 1 AM?, TIepeMenBaloT.

Xpomoren yepHbIii ET-00, mHOuKaTOp: TIIATEILHO pacTUpaloT B araToBoi ctynke (0,1 r mHAMKaTopa
¢ 10 r xsropuga xanus.

Marauii MeTAUIAYECKUN.

Marnaug oxcurn 1o TOCT 4526.

CraHmapTHBEII ~ pacTBOP MarHWs MAacCOBONM KOHIIEHTpPAllMM IO OKCUay MarHusi 1 r/mm>: HaBeckKy
0,6031 r Merasmmueckoro mMaraus wim 1,0000 r oxcuma MarHus, NPeABAPUTEILHO IPOKAICHHOTO IPU
temmeparype 700—800 °C mo IOCTOSTHHOI Macchl, pacTBopsioT B 40 cM® pazbasnenHoit (1:1) consHOI
KUCIIOTHI IIPY HarpeBaHuM. PacTBOp OXJIAXIAOT, IIEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 1 M3, mMoJu-
BAIOT JO METKU BOIOM U II€PEeMELINBAIOT.

Comp auHatpueBas stweHmauamMuH -N, N, N, N -TeTpayKCycHOU KUCIOTH 2-BomHas (TpwioH B)
o T'OCT 10652, pactsop 1o 5.1.1.

Jl1s1 omipemesieHNsT MAacCOBOM KOHIICHTPAIIMKM PacTBOpa TpwiIoHa B mo okcuuay mMarHus B KOIGY TS
TUTpOBaHMs oTOMpaloT 10—20 cm? cTaHmapTHOTO pacTBOpa MarHms, pasoasisnior 1o 100 cm3 Bomoii, mobas-
gsmiot 20 cM® amvoHuiiHON 6ydepHoit cmecu, 0,1 T mHmIUKaTopa xpoMmoreH depHoro ET-00 m turpyior
pPACTBOPOM TPWIOHA B IO mepexoma OKpacku pacTBOpA U3 CUPEHEBOM B TOIYOYIO.

Maccy oxkcuma MarHus, B3auMoAeiicTByoomyo ¢ 1 cMm® pacTtBopa Tpwiona B, r/cM®, BEIMUCISIOT 11O
dopmyme

nG
C= AR (11)
rme ¥V, — o0beM CTaHOapTHOTO PAcTBOPA MATHUS, B3SITHIA VISl TATPOBAHUS, cM?;
C, — MaccoBass KOHIIEHTPAllUsl MATHMA B CTAHAAPTHOM pPAacTBOpE B IlepecyeTe Ha OKCHIl MarHus,
r/cm?;
V, — o6beM pacTBopa TpWiIOHa B, N3pacXoNOBaHHLIA HA TUTPOBAHUE, CM’.

6.2 IIpoBenenne aHanmu3a

AJMKBOTHYIO YacTh (prIsTpaTa, IOJIyYEHHOTO TIOCIIE OCAXKIESHNS CYMMBI OKCHIOB YPOTPOIMHOM (5.1.2),
TIOMEIIAIOT B KOJIOY BMeCTUMOCTEIO 250 ¢M?, pasbapisaioT Bomoit o 100 M3, mpwiusator 20 ¢M? aMMOHMI-
HO# OydepHoli cmecu, mobasisior (0,1 T MHOIWKATOpA M TUTPYIOT CYMMY OKCHUIOB KaJIbLIMS M MarHus
pacTBOpOM TpmiIoHA b 1o mepexoma oxpacKy pacTBOpa U3 CUPEHEBO B TOIy0yI0. OMHOBPEMEHHO IPOBOIST
KOHTPOJIBHBIA OIBIT.

6.3 O6paboTKa pe3ynbTATOB

MaccoByio momo okcuga Maraust X, %, pacCUMTHIBAIOT 110 opmyre

CW; - Vy) ¥, 100
V,m ’ (12)

rme C — MaccoBast KOHIIEHTPALYS pacTBoOpa TPWIOHA b 1mmo oxcumy maruust, r/cm?;
V, — obbeMm pacTBopa TPWIOHA b, n3pacXxom0oBaHHEIN HA TUTPOBAHME CYMMbI OKCUIOB MAarHUS ¥ KaJlb-
LIYs B IMKBOTHOM 9acTu, cM>;
V, — obbeM pacTBopa TpWiIoHa b, n3pacxomoBaHHEIA HA TUTPOBAHME OKCUIA KAJIbLINA B PABHOM alnK-
BOTHOM 4acTu, cM?;
V, — obmmit 06beM aHATU3NPYEMOTO PacTBOPa, CM>;
V, — 06beM alIMKBOTHOM YacTH pacTBOpa IPoBEHI, cM?;
m — Macca HaBeCKU SMajId, B3SITOHM IJIs aHaIM3a, T.
W3 pesynbTaTa aHaaM3a X, BEIMUTAIOT PE3YIBTAT KOHTPOJIBLHOIO OIBITA X, PACCINTAHHBIA II0 TAKOU
xe opmyre.
OKOHYATENIBHEIN pe3yiIsTaT aHanusa X, %:
X=X —X,. (13)
PacxoxneHus pe3yIsTaTOB HapasUleIbHBIX OIIPEAEICHUN He TO/DKHBI TIPEBBIATh 3HAUCHWH, yKa3aH-
HEBIX B Tabmuue 1.

X, =
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7 MeToapl onpeneieHust COAEPKAHAA OKCHIA ATIOMHUHMS

7.1 KoMILIeKCOHOMETPHIECKHiA METON

Merton ocHoBaH Ha o6pa3zoBaHuu pu pH 5,5—5,8 GeciiBETHOr0 BHYTPUKOMILIEKCHOTO COSTUMHEHNS
ATIOMUHUS C TPWIOHOM B, B3STBIM B U30BITKE, KOTOPEIM 3aTeM OTTUTPOBBIBAIOT CTAHIAPTHBIM PACTBOPOM
YKCYCHOKWCJIOTO IIMHKA C MHANKATOPOM KCIJIEHOIOBBIM OpaHXeBEIM. /[1aria3oH onpenesieMbIXx MaCCOBBIX
mosieit okemna amomuang — 1% — 12 %.

7.1.1 PeakTuBBI 1 PACTBOPEI

Kucinora cepnas no TOCT 4204, paz6asineHHas 1:4.

Kucnora congnas o 'OCT 3118 u paz6asnennas 1:1.

Kuciora azoraas mo T'OCT 4461.

Kucnora dropucrosomopomsas mo TOCT 10484.

Kucinora ykeycuast mo T'OCT 61.

I'unpoxcun Hatpust 1o T'OCT 4328, 30%-HbIi pacTBOpD.

Harpuii ximopuctsrii o F'OCT 4233.

Oenondranenn (uHaukarop) [3], 0,1 %-HEI CIMPTOBOI PacTBOD.

Harpuit ykeycHoxkucnbrit 3-sogusiit mo T'OCT 199.

Bydepnsrit pactsop (pH 5,7—5,8): 300 r ykcycHoKuMc0oro HaTpus pactBopsiioT B 300—400 cM? Bompl,
NPWINBAIOT 6 CM? YKCYCHO# KUCTIOTHI, ZOIMBAIOT 10 1 M3 BOHOI, TiepeMeIIBalOT.

Huuk yxcycHokucnbsiii 2-BogHbl mo I'OCT 5823, pacTBop MOJAPHOM  KOHIIEHTPAIIVMHA
0,025 momb/mm3: 5,5 T YKCYCHOKUCIOTO LIMHKA pacTBopsioT B 200—300 cM? Boawl, IpwimBawoT 5 cM? ykeyc-
HO¥ KUCIOTHI, HOJIMBAOT 10 1 1M* BOMOI U MepeMEIINBAIOT.

AmoMuHMi MeTayumdeckuii. CTaHIapTHBIN pacTBOp MaccoBoli KoHUeHTpauun 1 r/mm3: 1,0000 T me-
TAUTTIECKOTO ATIOMUHUS TIOMEIIAIOT B CTAKaH BMECTUMOCTBIO 500 cM3 1 OCTOPOKHO pacTBOpsIOT B 50 cm?
COJITHOU KUCIOTHI 1:1, TpubaBiIsAIOT HECKOIBKO KalleIb a30THOM KMCIIOTHI O IPeKpanieHUsT BCIICHUBAHUS
pacTBOpa M KUTIATAT OO YOAICHHWS OKCUHOB a30Ta. OXIaXIEHHBIN PACTBOP INEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMECTMMOCTEIO 1 IM?, MOTMBAIOT BOHOM IO METKH, mepeMmenmBawlor, 1 cM® comepxur 0,00189 r oxcnma
ATIOMUHUSL.

KBacup! xesnezoamMMoHMitHbIe [4], pacTBOp ¢ MaccoBoil KoHreHTpanuei xeesa 0,01 r/cm?: 86,4 1
KBAaCLIOB PAaCTBOPSIOT B TOPsTUEl BOME, IPMIMBAIOT 25 cM? corstHoM KucitoTel. Tlocie oxmaxaeHus moydeH-
HBIM PacTBOP B MEPHOI K0JI6€ BMECTMMOCTEIO 1 M3 JOMMBAIOT BOMOM A0 METKH, TIEPEMENIMBAIOT, (PIIb-
TPYIOT.

XKeneso xapboHunbHoe [2], pacTBop MaccoBoil koHueHTpanmu 0,01 r/cM® 10 r kapOGOHWIBHOTO
KeJle3a MOMEIIAKT B crakaH BMecTuMocThio 400 cM3, pacrBopstoT ipu HarpeBaHuu B 100 cMm?® comnsHoi
KUCTIOTHI, pa36aBieHHo# 1:1, 3aTeM IO KaIuisaM MpUOABIISIOT a30THYIO KUCIOTY JJISI OKMCIEHUs IByXBa-
JIEHTHOTO XeJle3a IO TPEXBAJICHTHOTO, YIIAPUBAIOT A0 BIAXHBIX CONEH, TIpuInBawT 50 cM? CoIsTHOI KUCIO-
ThI, pa3zb6aBieHHON 1:1, CHOBa yIapMBAaIOT 0 BIAXHBIX coeil, npwinuBaioT 50 cM® CONSHOIM KMCIOTHI,
pas6asienHoi 1:1. ComepkmMoe cTakaHa OCTOPOXHO HArpeBaIOT 0 TTOJTHOTO PaCTBOPEHMS COJIEli, pacTBOD
OXJIAKIAIOT, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, TOJIMBAIOT IO METKU BOMOI U TepeMelln-
BAOT.

Ammuax BonHsi mo T'OCT 3760.

VYporponuH (TeXcaMeTHWIEHTETPAMUH), PACTBOP MAaccoBoii KoHUeHTpauuu 300 r/mmM3.

Kamuit mupoceprokucisrii mo 'OCT 7172.

Conp muHatpuesas atwieHnuaMuH-N, N, N’ N “TeTpayKcycHO# KMCIOTH 2-BomaHast (TpwioH B) mo
TOCT 10652, pactBop mosstpHoi KoHuenrparmuu 0,025 mons/mm*: 9,3 r TpwioHa B nmoMemaoT B cTakaH
BMecTuMOCTBIO 300 cM® 1 pacTBopsrOT Tipu HarpeBanuu B 100—150 cm® Bomel. PacTBop QMIBETPYIOT Yepes
GUIBTp cpemHelt INIOTHOCTU B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, TONMMBAIOT IO METKU BOMOI U TiepeMe-
IIIUBAIOT.

Jutst onipeniesieHrst MacCOBOM KOHIIEHTPAIIM pacTBopa TpuiIoHa b 1o okcumy amomunus 2,5; 5,0 wim
10,0; 15,0; 20 cM® cTaHmAPTHOTO PAcTBOPA ATIOMHMHUS ITOMEIIAIOT B KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 250 cM?, Kyma
npeaBapuTeabHo BHeceHo 30—50 cM® pacTBopa TpmiioHa b 1 HECKOMBEKO Kamenb deHondTamenHa. 3arem
JTOGABIIAIOT TI0 KATUTSIM PacTBOP IMAPOKCUIA HATPUS A0 TTOSBICHUS MAIMHOBOM OKPAacKy, KOTOpas Ucuesa-
€T OT IIpMOAaBIeHNs] OTHOM KaIlIi COITHON KUcaoTHL. ITocie aToro npumuBaoT 20 cm® 6ydhepHOro pacTBo-
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pa, HarpeBawoT JI0 KUIEHUS ¥ KUNATAT B TedeHne 1—2 muH. PactBop oxnaxmaior, npubasistior 0,1
MHINKATOpa KCWJIEHOJIOBOTO OPAHKEBOTO, TIEPEMEIIMBAIOT ¥ TUTPYIOT PACTBOPOM YKCYCHOKVCIIOTO IIMHKA 0O
nepexoa KeJITol OKpacKy pacTBOpa B MATTHOBYIO.

MaccoByto KOHIEHTPALIMIO PacTBOpa TPWIOHA b 1o okcuny amtomuuug C, I/cM?, BEIYUCISIOT IIO
dbopmyne

_ ¥V 0,00189
- K
rme ¥V — obbeM CTaHIAPTHOTO PacTBOPA AIFOMUHMS, B3SITHIN JUISI OIIPENEIEHNsT MAacCOBOM KOHIIEHTpa-
LUK, CM>;
0,00189 — maccoBasi KOHLIEHTpPALMS CTAHIAPTHOTO PACTBOpA AITIOMUHMUS IO OKCUIY ATIOMUHUS, I/cM3;
V, — 00beM pacTBOpa TPUIOHA B, BISATHIN I TUTPOBAHMS C M3OBITKOM, CM’;
V, — o6beM pacTBopa YKCYCHOKHUCIIOTO IMHKA, M3PACXONOBAHHBIA HA TUTPOBAHUE U30BITKA TPIIOHA
B, cM?;

K — coorHOIIEHNE MEXIY TPMJIOHOM B 11 pacTBOPOM YKCYCHOKWICIIOTO ITMHKA.

15 ycraHOBIIeHNS coOoTHOIMEeHUs K B KO0y BMECTUMOCTRIO 250 ¢cM® BBOIAT OIIpeIe/IeHHOe KOIYe-
cTBO pacTBopa TpwioHa b, npunusator 20 cm? GydepHOro pactBopa, pa3basisioT Bonoit o 75—100 cm3.
Jo6asnsor 0,1 r ”HAMKATOpA KCWIEHOJIOBOTO OPAHKEBOIO U TUTPYIOT PACTBOPOM YKCYCHOKHMCIIOTO LIMHKA
IO TIepexona OKPacKy MHINKATOPA B MATUHOBYIO.

CootHormienne K pacCUMTHIBAIOT 110 hopMyIie

(14)

V.
K=, (15)

4

rme V, — 06beM pacTBOpa TPWIOHA b, B3ATHINA IUIsL TUTPOBAHMS, CM°;
V, — 06beM pacTBoOpa YKCYCHOKMCIIOTO IIMHKA, U3PACXOMOBAHHEIA HA TUTPOBaHME TpuiIoHa B, cum®.

KcuteHO10BEBI OpaHXKeBEINM, MHAUKATOD: pacTuparoT B crylike 0,1 r uagukaropa ¢ 10 r xiopucroro
HaTpus.

7.1.2 TIpoBepeHue aHaIN3a

7.1.2.1 OcamoK rMapoKCUIoB Ha GUILTpe, TONydeHHbIHN 110 5.1.2, pacTBopsiioT B 20—25 cm? ropsrueii
COJISTHOY KVICITOTHI, pa3basieHHOH 1:1, cobupas pacTBOp B TY Xe eMKOCTb, B KOTOPOI IIPOBOMIIN OCAXICHHUE.
@OUILTP IPOMBIBAIOT 6—8 pas3 TEIUILIM PACTBOPOM COJISTHOM KHCIOTH, pa3basineHHoi 1:100, 3aTeM XOI0MHOM
Bomoii 2—3 pasa. PacTBop ymapusaroT 1o o6bemMa 20—25 cM® ¥ TOHKO# cTpyeli OCTOPOKHO BIMBAIOT B MEPHYIO
KO0y BMeCTUMOCTEIO 250 cM?, B KoTopyro nipeasaputenbHo HammTo 40 cm? 30 %-Horo pacTBOpa THAPOKCUIA
Hatpus. Konby sHEpIMYHO BCTPSXUBAIOT B TedeHWEe 1—2 MMH, 3aTeM OXJIAXKHAIOT, HOJIMBAIOT BOIOH IO
MeTKU, IepeMemuBaioT. OcaliKy JaloT OTCTOSThECS M (PMIBTPYIOT PacTBOP Yepe3 Cyxoil (WIBTp cpemHeit
IUIOTHOCTH B CYXYIO KOJIGY, OTGpachIBas IIEPBYIO TTOPIUIO (GHIbTpaTa.

AJTMKBOTHYIO YyacTh (pumprpaTa 100 cM® ipu comepXanny oKcuaa amoMuHug Meree 3 %, 50 cm® npu
COIepKAHUN OKCHUIA alIIOMUHUS 6omee 3 % u 25 ¢cM® Ipu comepXaHny oKcuaa aToMuHusg 6onee 10 %
TIOMEIIAI0T B KOHMYECKYIO KOJIOY BMecTUMOCTEIO 250 ¢M3, pa3baBisior, eciiiu HyxkHO, 1o 100 cm? Bomoii.
K pacrBopy npuinBaoT 13 6I0PETKM TOYHO OTMEPEHHOE KOJMIecTBO TpuioHa B (20—25 cm?), Heiirpanu-
3YIOT COJITHOM KUCIOTOM B IpUCYTCTBUH heHOoNMbTaIenHa, 106aBiss ee Mo KarvisiM 10 00eCLBeIMBaHM
pactBopa, npwmsawT 20 cM® 6ydepHOro pacTBopa, HArPeBAIOT COMEPKUMOE KOJIOHI 10 KUTIEHUS 1 KUTIS-
TAT 1—2 MUH.

Eciu tpuitona B B3sTo HemoCTaTOYHO, PACTBOP TP HArpeBaHMM MyTHEET. B 3TOM ciyyae B koiby
TIPWINBAIOT COISHYIO KHCIOTY 0 IIPOCBETICHUS PACTBOPA, BBOALT HonoHuTeIpHo 20 cM® TpwtoHa B, mmo
KaIlIIM U3 GIOpeTKY MPUIHBAIOT PACTBOP THAPOKCHIA HATPHUS IO TTOSBIICHUSI MAJIMHOBOTO OKpAIllIBAHUS
B npucyrcTBun deHosdranenna. OCTOPOXHO, IO KAIUISIM HEATPAIM3YIOT PACTBOP COJISTHONM KUCIIOTOMH IO
obeciiBeuMBaHuUs pacTBOpa, puwmmBawT 10 cM? 6ydepHOro pacTBopa, HarpeBalOT OO0 KUMEHUS U KUIISATAT
1—2 mun.

PactBop oxnaxmatoT, npubasisiot 0,1 1 M”HIMKAaTOpa KCUIJIEHOJIOBOTO OPAHXKEBOTO U TUTPYIOT U30bI-
TOK TpuIoHa b pacTBOPOM YKCYCHOKMCIIOTO IIMHKA JIO TIEPEX0JIa XKEJITOM OKPaCKHM pacTBOpa B MAJIMHOBYIO.

OmHOBPEMEHHO TIPOBOIAT KOHTPOJBHBIN OIIBIT.

7.1.2.2 OmnpeneiieHUe MaCCOBOI J0JIM OKCHIA AIIOMUHMS U3 OTHEILHOM HABECKU

0,5 r sMaM IOMEIIAIOT B IUIATUHOBYIO YallIKy, IpwinBawT 15—20 cMm? cepHOi KUCIOThI, pa3baBlieH-
Hoti 1:4, 10—15 cM® GTOpHUCTOBOXOPOMHOM KUCIOTEL. PacTBOP BEIIAPUBAIOT JOCYXa ¥ OCTOPOXKHO MPOKATIH-
BaloT B MydebHOI TTeun pu Temmnepatype 750—900 °C B reueHmre 5—7 MuH. OCTaTOK B YalllKe CIVIABISIOT C
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3—5 r IMPOCEPHOKHUCIIOTO KaJMs IIPU 3TOM XK€ TeMIIEpaType 10 TOIydeHUs Ipo3pavHoro Iviasa. ITocie
OXJIAXKIEHMS IDIaB PACTBOPSIOT B TOpsYeii Boe ¢ moGasineHueM 15—20 cMm? coysiHoM KucimoTel. PacTBop 3
YaIIKy IIEPEHOCST B CTaKaH BMeCTUMOCTHIO 400 cM?, 06MBIBAIOT YaIKy 2—3 pa3a ropsaeii Bomoil, IpUcoeIm-
H$ISI IPOMBIBHBIE BOJBI K OCHOBHOMY pacTBOpY. CTaKaH BRIIEPXUBAIOT HA IUTUTE MPU YMEPEHHOM HarpeBaHIHI
JIO TIOJyYeHUs MPO3PavHOro PacTBOpPAa, YIIAPUBAIOT, €CIIM HYXHO, 10 06beMa 120—150 cMm?, oxmaxmaror,
TPWIMBAIOT 2 cM? pacTBOPA KeJIE30aMMOHMITHBIX KBACIIOB MJIM KAPOOHITLHOTO Xejle3a. PacTBop HeliTpantusyor
aMMMAaKOM JIO Hadala BHITIAJIEHUS B OCA/IOK TMIPOKCUIIOB XeJle3a, AlIOMUHMS, TUTaHa, HarpesatoT 1o 70—80
°C, nprwuBaoT 20 cM3  ypOTPOIIMHA ¥ OCTaBJISIOT CTOSATH B TEIUIOM MecTe Ha 10—15 MuH.

OcatoK THAPOKCUIOB OTHIIIETPOBEIBAIOT HA (GYIIETP CPeMHENH INIOTHOCTH U, HE TIPOMBIBasi, PaCTBOPSI~
10T B 20—25 cM? ropsiaeit CoNsTHOM KUCIIOTHI, pa3daBiieHHOM 1:1, cobupast pacTBOp B TOT XK€ CTaKaH, B
KOTOPOM TIPOBOIMIIM ocaxneHue. Jlanee aHam3 BeAyT, Kak yka3aHo B 7.1.2.1, HauuHas co cjioB «DWibTp
TIPOMBIBAIOT» . OMHOBPEMEHHO IIPOBOISAT KOHTPOIBHBIA OIIBIT.

7.1.3 O6paboTKa pe3yILTaTOB

Maccosyio oo okcuia amoMuHus X, %, BRMUCIHIIOT 110 hopMye

W - VoK) C ¥V, 100
X, = vV, m ; (16)

rae ¥, — ob6neM pacTBopa TpWIOHA b, B3ATHIA ¢ M3GBHITKOM, CM?;

V, — 06beM pacTBOpa YKCYCHOKMCIIOTO IIMHKA, M3DACXOMOBAHHLINA HA TATPOBAHUE M30LITKA TPUIIOHA

B, cM?;

K — coorHoleHre MeXIy pacTBOpaMu TPWIOHA b M yKCYCHOKMCIIOTO IIMHKA;

C — MaccoBasi KOHIIEHTpaIlus pacTBopa TpWwIoHa b 1o okcuay amoMuHAs, T/cM;

V, — obumii 06beM pacTBOpa NpobuI, cM?;

V, — obbeM aIMKBOTHOM 9acTh (mibTpara, cMm’;

m — Macca HaBeCKH dMaiiu, T.

Ecmu gacts o6miero oosemMa pacTBopa IpoOEl MCIIOIB30BAIACEH UISI METOJIA aTOMHOM aGcopOrm, To

MacCOBYIO JOJI0 OKCHIA ayioMHUHKA X, %, BEIMUCISIOT 10 (opmyiie

V-V, K)C V, 100 Vg
Vi m Vs 2

me V,, V,, K, C, V,, V,, m — cM. dopmyry (16);
V, — obbeM pacTBOpa, U3 KOTOPOTO B35Ta IMKBOTHAS 4acTh I aHAIN3a, CM’;
V. — 06beM OCHOBHOTO (WIBTPaTa, B3SATOIO IS ONpPENeNeHNSI OKCHIA alIOMUHUS, cM?,

W3 pesynerata aHaM3a X, BEIMUATAIOT PE3Y/IETAT KOHTPOJIBHOTO ONbITA X, PACCUMTAHHBII 110 TEM XK€
dopmyaMm.

OxoHYaTeIbHBIN pe3yIbTaT aHamusa X, %:

X=X — X, (18)

PacxoxmaeHns pe3y/IbTaTOB IapajUIeIbHEIX OTIpeaeIeHIH He JO/DKHEI IIPEBHIIaTh 3HAYEeHUI, yKa3aH-
HBIX B Tabnue 1.

7.2 @oToMeTpUIECKIil METOH

MeTon ocHOBaH Ha 00Pa30BaHUU OKPAIIEHHOTO B KPACHBIM LIBET KOMIUIEKCHOTO COSAMHEHUS alio-
MUHUA ¢ amnoMUHOHOM 1ipu pH 4,5—4,6 1 n3MepeHnM ONTUYECKOM IUIOTHOCTH PAacTBOpa. Melarolee
BIIMSTHUE XeJle3a YCTPAHSIOT ¢ IIOMOILBIO TUIPOKCUIA HATPYS ¥ aCKOPOMHOBOM KUCIOTEL, AUAIa30H OIIpe-
JEIEMEIX MACCOBBIX NOJIENA OKCUOA aToMuHng — 1% — 12 %.

7.2.1 Anmaparypa, peakKTUBBEL 1 paCTBOPHI

DOTOKOIOPUMETD WIH CIEKTpodoTOMETp.

Ksacipl Xejre30aMMOHUMHEIE [4], pacTBOp ¢ MaccoBOl KoHLeHTpauueit xenesa 0,01 r/cm? o 7.1.1.

XKenezo xkapbouunpHOe [2], pacTBOop MaccoBoil koHueHTpanuu 0,01 r/em® o 7.1.1.

Harpua rumpoxceun mo TOCT 4328, 30 %-Hblit u 5 %-HBI PacTBOPEL

Kucnora constrag no IT'OCT 3118, paz6asnennas 1:1.

AmroMuHOH, pacTBop 1 r/mM3: 1 T amIOMMHOHA ITOMEINAoT B CTaKaH BMecTUMOCThIo 200 cM® 1 pacTBO-
pstror B 50—70 ¢M? Bobl IIpY KUAIISYEHUM B TeUeHue 5 MyuH. PacTBOp 0OXI1aXxmaoT, GUWIBTPYIOT U pa3daBisi-
0T IIPeIBAPUTEIHLHO IIPOKUIISTYCHHON Bomoi no 1 nM® B MepHOI KoJIbe.

®Oenondratent (uumukarop) [3], 0,1 %-Hbl CIMPTOBEIA PacTBOP.

Harpnii yreycHoxkucemsii 3-Bomgusiii mo TOCT 199.

X, = (17)
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Bydepnsrii pactBop (pH 4,5—4,6): 115 T yKCYCHOKNCIOTO HATPUST pacTBOpsioT B 600 cM® BOMEI, pacTBOP
GWIBTPYIOT, IpHbaBIsaioT 70—75 cM? comstHo KucoTs! (1:1), pa36aBisTioT IPOKUTETIEHHON BOAONM B MEPHOI
KoJt6e 1o 1 1M3 ¥ IIepeMeInBaoT.

Kucmora ackop6uroBast, BOTHEIN pacTBop 20 T/cM?, CBEXETIPUTOTOBICHHBIM.

CraHOapTHBIM PacTBOP ¢ MAaccoBOl KoHIeHTpanueil amomuausa 0,1 mr/cm®: 10 cM® cTaHmApTHOTO
pactBopa 1o 7.1.1 moMmemanT B MepHyI0 Konby BMecTuMOCTBhIO 100 cM?, monmBaloT A0 METKM BOIOM,
TIepeMeTIBaloT.

7.2.2 IIpoBeneHue aHAIMU3a

AJIMKBOTHYIO YacTb LIEJIOYHOTO PAcTBOPA, NoiaydeHHoro no 7.1.2.1 wim 7.1.2.2, pasHyto 25, 10 wim
S cM?® Ipm comepXaHMM okcua amoMuHus 1—3, 3—6 u 6—12 % COOTBETCTBEHHO, IIOMEIIAIOT B MEPHYIO
K0JI6Y BMecTUMOCTEI0 100 cM?, IpUIMBAIOT IO METKU 5 %-HBIN PACTBOP TUAPOKCUIA HATPUS, TIepeMeIIn-
BAaIOT. AJIMKBOTHYIO 9aCTh Pa30aBIeHHOIO IIEJIOYHOTO PACTBOPA (B COOTBETCTBUY C TAGIMIIEH 2) IOMeIa-
0T B KOHMYECKYIO KOOy BMecTUMOcTEIo 100 cM?, mpubasnsior 2—3 Karwm uHauKaTopa ¢eHoxdrarenHa,
HeNTPaIU3YIOT COIsIHOM KuciaoToi (1:1) mo Mcue3HOBEHMsT OKPACKH, IIPUOABIAIOT 2 ¢M® pacTBOpa acKop-
OMHOBOI KMCJIOTBI U OCTaBJIAIOT Ha 5S—7 MUH.

TaG6auma 2

MaccoBast 10l OKCHIA Hasecka, T CxeMa pa3BeleHUs O6beM aNHKBOTHOI Macca amoMuHHS B
amoMuHua, % TIpo6HI gacTH, cM? AJTMKBOTHOM 9aCTH
pacTBopa, Mr
1-1,5 0,5 0,5—25 10 0,025—0,035
250 - 100
1,5-3 0,5 0,5—25 5 0,015—0,033
250 - 100
3—6 0,5 0,5—10 5 0,015—0,030
250 - 100
6—12 0,5 0,5—5 5 0,015—0,030
250 - 100

3arem npwimBaior 20 cM? 6ydepHoro pacreopa u 4 cM? pacTBopa aIIOMUHOHA IIPU IIEPEMEITMBAHUN.
PactBop nepeHocsaT B MepHY10 K016y BMecTUMOCTBIO 100 ¢M?, HOJTMBAIOT 10 METKY BOHOM, TIepeMEILINBAIOT.
OnmHOBPEMEHHO IIPOBOIIT KOHTPOILHLIHM OIBIT. Yepe3 1 9 m3MepsIoT OIITUIECKYIO IUIOTHOCTE pacTBOpa Ipu
A =530 M. B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHUSI IPUMEHSIIOT BOJLY.

W3 nonydeHHBIX 3HAYEHUH ONITUYIECKO IJIOTHOCTH PAacTBOPA IIPOOLI BHIYUTAIOT 3HAYECHNE ONITHYEC-
KOH IUTOTHOCTY PACTBOPA KOHTPOJILHOTO OITBITA U TI0 TPAXyUPOBOTHOMY IpaUKy HAXOMAT Maccy alloMU-
HUS.

7.2.3 TlocTpoeHue TpagyupoBOYHOro rpaduka

B mepHble k01651 BMecTuMocThio 100 eM® BHOCAT 2; 4; 6; 8; 10 cM? cTaHmapTHOrO pacTBOpa aloMU-
Hug, 4yto coorsercTtyer 0,20; 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 Mr amOMUHUS, €Ie ONHY KOIOY HCIIONB3YIOT IS
TIPOBEAEHUS] KOHTPOJILHOTO OIIBITA.

Bo Bce KonGHI MpMWIMBAIOT 110 2 ¢M® pacTBOpa XeJIe30aMMOHUMHEBIX KBACIIOB WIN KapOOHWIBHOTO
JKeJlesa 1 ajiee MoCcTylamT, Kak yKa3aHo B 7.1.2.1, HauuHas co CJI0B «TOHKOU cTpyeli». AJIMKBOTHYIO 4aCTb
meJiouHoro pacreopa 10 ¢cM? nomenawT B Kooy sMectumocThio 100 eM?, npubasisior 1—2 karum GheHo-
drarenHa U IPOBOAAT aHAIU3, KaK yKa3aHo B 7.2.2.

ITo u3MepeHHBIM 3HAYEHMSIM OINTHUYECKON IUIOTHOCTU CTAHIAPTHBLIX PACTBOPOB, 34 BBIUETOM 3HAYE-
HUS ONITUYECKON TNTOTHOCTU PACTBOPpA KOHTPOIBHOTO OITBITA, U COOTBETCTBYIOIIUM UM MaccaM aTIOMUHUS
CTPOSIT I'PaJIyUPOBOYHLIN Tpaduk.

7.2.4 O6paboTka pe3yIbTaToB

MaccoByIo TOTI0 OKCUIIA TIOMUHUSA B aMaIu X, %, BRMUCIIOT 110 hopmyite
my Vy 1,8894-100
- mV, ’

19)

Ime m, — Macca aJlOMHUHUSA, HalileHHAas 110 TpagylpoBOYHOMY IpaduKy, T;
V, — 00BbeM aIMKBOTHOM 9acTH, €M,
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1,8894 — xoa(ppUIMEHT TIEpeCUETA ATIOMUHNS Ha OKCUI AJTIOMUHWST;
m — Macca HaBeCKM 3MaJli, T;
V, — obmmii 06beM pacTBOpa MpoOBI, CM>.
Pacxoxnenus pe3y/lIbTaToB MapaUIeIbHBIX OTIPeaeICHWI He JOJDKHEI IIPEBBINIATh 3HAUCHMIA, YKa3aH-
HBIX B Tabnuiie 1.

8 doTomerpHyecKHii MeTO onpenesieHns coaepxanua okcuaa gocdopa (V)

MeTon ocHOBaH Ha peakiuu o6pa3oBaHUs XkenToil pochopHOMOTUOGMEHOBOIM TeTePOITOIMKHACIOTHI C
TIOCJIEAYIOIIMM BOCCTAHOBJIEHHEM €€ B COJISTHOKMCIION Cpefie MOHAMM ABYXBAJIEHTHOTO XeJie3a B IIPHUCYT-
CTBUU TUOMOYEBUHEI U CEPHOKUCIION MeIN IO KOMIUIEKCHOTO COeMMHEHNS, OKPAIIEHHOTO B CMHWIA 1IBET,
¢ MOCTIEMYIOIINM U3MEPEHNEM ONITUYECKOI TTIOTHOCTH pacTBopa. Komiuieke ycroiuns B TeueHue 30 MUH.
JInanasoH olpeneIsieMbIX MACCOBBIX Hojieil okcuma dochopa — 1% — 5 %.

8.1 Annapatypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

DOTOKOJIOPUMETP WIH CIIEKTPOGOTOMETP.

KBaci1ibl xKenme30aMMOHUITHEIE [4], pacTBOP ¢ MaccoBO KoHIIeHTparmei xenesa 0,025 r/cm® o 7.1.1.

Ammuak Boauslil 1o T'OCT 3760 u pas6asineHHsii 1:1.

Kucnora cepnas nmo 'OCT 4204, paz6apneHHast 1:4.

Kuciora ¢propucrosomoponatas (ruraBukonasi) mo 'OCT 10484.

Kamtt mupocepHoxkucheiit mo F'OCT 7172.

Mems (II) ceproxucias 5-pomnast o 'OCT 4165, pactBop 10 r/mm>.

Tuomouesuna 1mo T'OCT 6344, pactBop 80 r/mm>.

BoccranoBuresnpHas cMmeck: cMmemmBaioT 150 cM?® pactBopa cepHokucion menu u 700 cm? pacTBopa
THOMOYEBHHEL I10cIe OTCTauBaHUS B TeUeHUE 24 4 CMeCh GUITBTPYIOT, OCaJOK OTGPAChIBAIOT.

Ammonnit momuonenoBoxkucisii 1o T'OCT 3765, pactsop 50 r/mm3.

Kamuit dochoprHoxucaniii omHozamenieHHEIN 1o TOCT 4198. CranmapTHEI pacTBOp A ¢ MAaCCOBOIA
KoHueHTpauuei docdopa 0,1 mr/em® 0,4393 r ogHO3aMeleHHOTO (HOCHOPHOKMCIOTO Kajus, BHICYILIEH-
Horo 1pu TemrepaType 105—110 °C, TTOMEIaoT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTLIO 1 IM?, pacTBOpAIOT B
100 cM® Bompl, JOMMBAIOT BOAOM IO METKU, MepeMeInnBaloT. PactBop b ¢ MaccoBoii koHtieHTpanmeii oc-
dopa 0,01 mr/cm®: 10 cM?® cTaHIAPTHOTO PACTBOPA A IIOMEIIAIOT B MEPHYIO K010y BMecTuMOocThio 100 cM?,
JIOJIMBAIOT 0 METKU, IIEPEMENINBAIOT.

8.2 IIpoBenenne aHanu3a

8.2.1 B xon6y BMectTrMocThi0 100 cM? 0TOUpaOT aTMKBOTHYIO YacTh IIeI0UHOTO (prbTpaTa 1mo 7.1.2
B COOTBETCTBUH ¢ Tabiuieit 3 win 50 cM® ipu MaccoBolt gone okcuna docdopa (V) or 0,5 % no 2,5 % u
25 eM?® pu MaccoBoit mone ot 2,5 % mo 5 % pacrsopa 1o 4.3.2.

Taonuma 3

Maccosas 1014 OKcHIa AJIMKBOTHAS 9aCTh IIEJIOTHOTO KonugectBo okcuna docdopa (V) B
dbocdopa (V), % ¢dunsrpara, cm? aTUKBOTHOM YacTH, MT
Or 0,1 go 0,3 BKIIOUY. 25 0,05—0,15
Ce.0,3 » 0,6 » 10 0,07—0,15
» 0,6 » 1,5 » 5 0,07—0,15
» 1,5 » 3,0 » 2,5 0,07—0,15
» 3,0 » 5,0 » 1,0 0,06—0,12

ITpuwmBaior 2 ¢cM® pacTBOpa KeJIe30aMMOHMIHBIX KBaciioB, 20—25 cM® BoIbI U aMMMaK A0 Hadaja
00pa3oBaHMs YCTOMYMBOTO OCaJKa THAPOKCHAA Xejle3a, KOTOPBIM cpa3y pacTBOPSIOT B MUHUMAILHOM
KOJIMYECTBEe COMSTHON KUCTIOTHI (1:1), TpubaBisasa ee MO KAIDIIM M KaXIbIA pa3 TIIATEIBHO IIepeMeITnBast
pacTBOp, 3aTeM HOGABIISIOT 2 CM® ATOM Ke KUCJIOTHI B M30BITOK. K momydeHHOMY pacTBOPY IIPWIMBAIOT
10 cM3? BOCCTAHOBUTEIBHONM CMECH, IIePEMENINBAIOT, Yepe3 5 MuH Ho6aBustioT 10 ¢M® COMTHON KHUCIIOTHI
(1:1), 3aTem TI0 KAIDIAM IIPU TIepeMEITMBAHUY TIPUINBAIOT § ¢M® pacTBOpa MOANOIEHOBOKMCIIOTO AMMOHMS
¥ TIPOIOJCKAIOT IIEpeMEITUBaHNE B TedeHne 1 MuH; pa3daBistior Bomoil mo oobema 100 cM® 1 nepemMenu-
BaloT.

Yepes 15—20 MUH U3MEPSIOT ONTAYECKYIO TUIOTHOCTh PACTBOpPA 110 OTHOIIEHUIO K PACTBOPY KOHT-
POJIBHOTO OIIBITA B KIOBETE TONIIMHOM citost 50 MM 11pu A = 650 HM.
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Maccy narrokuicu ¢ocdopa HaXOmSIT 110 rPaTyMpPOBOYHOMY IpaduKy.

8.2.2 Omnpenenenue MaccoBoii Konmm okcuaa gocdopa (V) U3 OTAETBHOI HaBECKU

0,5 r aManyu pacTBOPSIOT B IUTaTMHOBON yamike B 10—15 cM?® cepHoit xucnotet (1:4) u 7—10 cm®
¢dbTOpHCTOBOIOPOAHOI KMCIOTHI IPX HArPEBaHMH, BRITAPUBAIOT JOCYXa M CIUIaBAioT B Myderne npu 8§00 °C
C IMPOCEPHOKUCIIBIM KaneM (3—>5 T) 10 ojIydeHUs POo3pavyHoro 1iasa. Ilnas BhllieIaynBaloT B ropstaeit
Boxe ¢ moGapineHueM 10—20 cM® COISTHON KUCIIOTBI.

PacTBOp OXJaXmawT, HEPEHOCIT B MEPHYI0 KOJNGY BMECTUMOCTBIO 250 cM?, IONMMBAIOT BOIOW IO
METKU, PIWIBTPYIOT, €CJIM PACTBOP MYTHEII.

AJTUKBOTHYIO YacThb pacTBOpa B COOTBETCTBUM ¢ Tabnmuuell 3 oTOMpaloT B KOJIOY BMECTUMOCTHIO
100 cm? u ipoBoaaT aHau3 10 8.2.1, HaguHag co coB «[IpuauBaloT 2 cM® XKeIe30aMMOHMITHBIX KBACIIOB».

8.3 IlocTpoeHne rpaayHpoBoYHOrO rpaduka

B nrects MepHBIX KOG BMecTUMOCThIO 100 cM® moMeraioT 1o 2 cM® XKejle30aMMOHMITHBIX KBACIIOB,
2 cM? congHoi kuciotsl (1:1), us 6woperku 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; n 9,0 cM? cranmapTHOTO pacTBopa b docdo-
pa, uro cootBerctByeT 0,01; 0,03; 0,05; 0,07 u 0,09 Mr docdopa. Illectas konbda CIYKUT WIS MPOBENCHUS
KOHTPOJILHOTO OIIBITa IPagyHpOBOYHOTO rpaduka.

Hanee npoBoadaT aHaiau3 1o 8.2.1, HAYMHASA CO CJIOB «AaMMHUAK IO Hayajia 0Opa3oBaHUs yCTOMYMBOIO
ocagKa».

ITo u3MepeHHBIM 3HAYEHUSM ONTHYECKOI IUTOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM UM MaccaM
docdopa cTposIT rpaxypOBOYHEINA rpaduk.

8.4 O6pabGorka pe3ynbTATOB

Maccosyio momo okcuga ¢ocdopa (V) B amamu X, %, BEMUCIAIOT IT0 dopMysie

XY= m; ¥, 2,2914-100

s
mV,

20)

rae m, — Macca docdopa, HajiieHHas 10 TPaTylpOBOYHOMY rpaduKy, T;
V, — obbeM alIuKBOTHOI 4acTH IIETOYHOro (uiIkrpara, cM’;
2,2914 — xoadhduumeHT niepecyera Ha okcup docdopa;
m — Macca HaBeCKM 3Maii, T,
V, — obumii 06beM pacTBopa Ipobel, cM>.
PacxoxmeHust pe3y/IbTaToB IapajUle/IbHBIX OTIPENEICHUI He JOJDKHEI TIPEBHIIIATh 3HAYCHWIA, yKa3aH-
HEBIX B Tabmuie 1.

9 MeTtoapl onpeaeneHns coaepxanus okcuaa xeueza (I1I)

9.1 ®oTomerpuyecKkuii MeTOI

MeTon ocHOBaH Ha O00Pa30BaHMM B aMMUAYHOM Cpelie OKPAIIEHHOIO KOMIUIEKCHOTO COETUHEHMS
TpUCyIbdocaTnLIIATA Kejle3a 1 M3MEPEHNN ONTUYECKON INTOTHOCTU OKPANIEHHOTO pacTBopa. JuamnazoH
OIIpemeIsseMBIX MAaCCOBBIX JTonei okcuna xeneza — 0,5 % — 7 %.

9.1.1 Ammaparypa, peaKTUBLI, PACTBOPLI

DOTOKOJIOPUMETP WIN CIIEKTPOGOTOMETP.

Awmmuak Bonusii mo T'OCT 3760.

Kamu#t mupoceproxucieiii mo TOCT 7172.

Kuciora consgnas o T'OCT 3118.

Kucinora cepras mo T'OCT 4204 u pasz6asieHHas 1:4.

Kucnora 2-Bomnas cynwsdocamuunnonas 1o I'OCT 4478, pactsop 100 r/mm3.

Kucnora azoruas o I'OCT 4461 u pas6asnenHas 1:3.

Kucrora BunHas, pactsop 200 r/mv?.

Kucrnora dropucroBomopontas (rurasukoBast) mo TOCT 10484.

XKenezo xapOGoHuIbHOE [2], CTaHOAPTHBIM pacTBOP A ¢ MaccoBOl KOHIIEHTpallMeil Keje3a
0,1 mr/cMm®: 0,1000 T xapOGOHMIBHOTO Xee3a pacTBOPsoT B 50 cm? a3oTHOM KucnoThl (1:3), pacTBop Harpe-
BAIOT IO TIPeKpalleHUs BEIIEIEHUS OKMCIOB a30Ta. ITociie oXIakmeHWs pacTBOP IEPEHOCIT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 aM®, MOJIMBAIOT OO0 METKM BOZOM U II€PEMELIMBAIOT.

CraHmapTHBIA pacTBOop B ¢ MaccoBoil KoHleHTpanueil xenesa 0,1 mr/cm® 10 cM? cTaHmapTHOro
pacTBopa A TIOMEIAaT B MEPHYIO K016y BMecTUMOCTEI0 100 ¢M?, MOMMBAIOT 0 METKU BOXOI U TIEpeMe-
IIIMBAIOT.
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9.1.2 IlpoBeneHne aHaTM3a

Hagecky 0,1 T aManu IoMenIaloT B INIATUHOBYIO YalKy, npwmsaior 10 cm® cepHoii kuciotsl (1:4) u
5 cM® PTOPUCTOBOTOPOTHOI KUCITOTHL. BBIIapMBaioT 40 HOSIBIEHMS IIAPOB CEPHOM KHCIOTHI, OXIAXAAIOT,
OOMBIBAIOT CTEHKHM YaIlIK¥ BOHOI1, pacTBOP BBITApUBAIOT Aocyxa. Cyxoil 0CTaTOK CIUIABISIOT C 2 T MUPOCEP-
HOKMCIIOTO Kaus, IOJyYEeHHBII TUIaB BhIIeradnBaioT B 20 cM® cepHoil KucaoTel (1:4) TIpu yMepeHHOM
HarpeBaHuM. IloydyeHHBIN PAacTBOP IEPEHOCST B MEPHYIO K00y BMectumocthio 100 cM?, pa3GaBisiior
BOIOI IO METKH, II€PEMELLINBAIOT.

AJTMKBOTHYIO 9acTh pacTBopa 25 cM® mpm MaccoBoii moine okcupa xenesa no 1,5 %, 10 cm® npu
MAaccoBoii Jone okcuma xene3a oT 1,5 % mo 3 %, 5 cM® 1Ipu MaccoBOi moie okcuaa xene3a oT 3 % mo 7 %
TIIOMEILAIOT B MepHylo KoJioy BMectumocTbio 100 cM3, npuwmmsaior 25 c¢M® pacTBOpa BUHHOI KMCIIOTHI,
15—20 cM? cynbhocaauiIoBoii KUCIOTE, HEUTPAIM3YIOT AMMUAKOM IO IIOSBICHUS YCTONIMBOM XEITOM
OKPacKM, 3aTeM JOOABISIOT 5 cM® aMMMaka B M30LITOK. PacTBOp HOIMBAIOT 0 METKM BOIOM M TIEpEMEIN-
BatoT. OTHOBPEMEHHO MPOBOIAT KOHTPOJILHEIH OIIBIT. ONTHYECKYIO IDIOTHOCTD IOJIYIEHHOTO PACTBOPA U3-
MepSIOT Ha crieKTpodoToMeTpe WK hOTOKOIOpUMETPE TIPH JUTHHE BOTHLI 420—430 HM B KIOBETE TONILIM-
HO¥ TTornomnaiomero cirost 20 cM, UCIIONB3ys B KA9€CTBE PACTBOpPA CPABHEHMS BOJY; BEIYUTAIOT OIITHIEC-
KYI0 IUIOTHOCTDb PACTBOpA KOHTPOJILHOTO OIIbITa. Maccy XeJie3a HaXOAAT 0 TPaTyupOBOTHOMY I'paduKy.

9.1.3 ITocTpoeHne TpalyMpoOBOYHOTO rpadmrka

151 TTocTpOeHMS IpaXyupOBOYHOTO Tpadiika B MEpHBIE KOJIGH BMecTUMOCTEI0 100 cM? mpriMBaioT
nocnenosaresnbHo 5, 10, 15, 20, 25, 30 cm® cranmapTHOro pactBopa xenesa (pactBop B), uro coorser-
creyer 0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,30 Mr xenesa, emnie ogHY KOJIOY MCIIONB3YIOT JUISI KOHTPOJIHHOTO
onbITa. B Kaxmyro K010y IpuiInMBaeT 110 2 cM3 pacTBopa BUHHOM KMCIOTH, 15—20 cm3 pacTBopa cyibdoca-
JINIIJIOBOM KMCJIOTHI, aMMMaK 0 Tiepexofia OKPacKW pacTBOPAa B XKEJITHIN IIBET M B M3OBITOK — 5 cM°.
PacTBOphI B KONGax MOIMBAIOT BOAOW IO METKM M IepeMenmBapT. OUTHIECKYIO IUIOTHOCTh PACTBOPOB
M3MEPSIIOT, KaK yKa3zaHo B 9.1.2. [1o 3HaUueHUSIM ONITUYECKOU IUIOTHOCTHA PACTBOPOB, 3a BBIYETOM OIITHYEC-
KOH IUIOTHOCTH DPACTBOPA KOHTPOJILHOTO OIIbITA M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM XeJjie3a, CTPOSIT IpajLy-
MPOBOYHBIN Ipaduk.

9.1.4 O6paboTka pe3yabTaToB

Maccosyio momo okcuma xenesa (11I) X, %, perumcistor o Gopmyie

my V,1,4298-100
- mV; >

@1

rme m;, — Mmacca ¢docdopa, HalileHHas 110 TPafyUpOBOYHOMY IpaduKy, T;
V, — obmuit 06seM pacTBOpa IpobEI, cM;
1,4298 — xoaddunmenT nepecuera Ha okcun xenesa (I11);
m — Macca HaBeCKU 3Majll, T;
V, — obBeM amMKBOTHOM 9acTu pacTBopa, cM’.
PacxoxmeHus pe3yIbTaToOB IapajUIeIbHBIX OIIPeNeIeHII He JO/DKHEI IIPEBIIIATh 3HAYCHWIA, YKA3aH-
HBIX B Tabmuie 1.
9.2 TurpuMeTpUIECKI METO
MeTom 0CHOBaH Ha BOCCTAHOBIEHNH TPEXBAJICHTHOTI'O XeJjle3a PaCTBOPOM XIOPUCTOTO OJIOBA M0 ABYX-
BaJICHTHOTO X TUTPOBAHUU IIOCJIELHETO PACTBOPOM  IBYXPOMOBOKMCIOTO KAJIUS B IIPUCYTCTBUM MHIU-
KaTopa JubeHIWIaAMUHCYIbGoHATa Hatpus. JUana3oH olpenesseMBIX MACCOBBIX AOJIEH OKCUIA Xele3a —
2% —17%.
9.2.1 PeakTuBBI, pacTBOPEI
Kamit mupoceproxucisiit o TOCT 7172.
Kuciora azorHas mo T'OCT 4461.
Kuciora cepras no 'OCT 4204, pa36asinernas 1:4.
Kuciora consras mo I'OCT 3118, pasz6apienHas 1:1.
XKenezo xkap6oHWIBLHOE [2].
Kuciora dropucroBomopontas (rraBukosast) mo TOCT 10484,
Onoso aByxtopuctoe, pactsop 100 r/mv: 100 r ABYXITOPUCTOTO OJI0Ba PACTBOPSIOT B 250 cM? coms-
HOM KWCJIOTBI NIPY HArpeBaHWU. PacTBOp OXJIaXIAIOT, IIEPEeBOMSAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3,
IOTMBAIOT OO METKU BOHOM U II€PEMEIINBAIOT.
P1yTh X010pHAast, BOOHBIN pacTBop 60 r/mM>.
Hubenunamun-4 cynbhOKUCIOTH HATPUEBast collb (MudeHmIaMUHCYIbGOHAT HATPUS), HHIUKATOD,
BOAHBIN pacTBop 20 r/mv?: 2 T mudeHmIaMUHCY b OHaTa HaTpUs pacTBopsioT B 100 cM3 BombI.
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Kammit meyxpomoBoxucisiii o 'OCT 4220, pactBoper A u B.

CraHgapTHBEI PacTBOP A MAaccOBOM KOHLIEHTpaLMM IIo okcumy xeiesa 0,008573 r/cm®: 5,2645 r
IBYXPOMOBOKHCJIOTO Kajiusl, BICYIIeHHOTO TIpu 180—200 °C 1o moCTOSTHHOI Macchl, IOMEIAIOT B CTAKAH
BMecTuMOCTBIO 30 cMm® u pacTtBopsroT B 100 cM® Bombl. PacTBop mepeMBaioT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOC-
TbI0 1 IM?, MOBOIAT BOMOM IO METKU M II€PeMelINBaloT.

CranmapTHBIA pacTBop b MaccoBoii xoHIleHTpalyu Mo okcuay xenesa 0,001715 r/cm®: 200 cm® pa-
CTBOpa A TIOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 IM?, pa3sbapistioT JO METKU BOAOM U II€pEMEIIH-
BAaloT.

9.2.2 TIpoBepeHue aHaIM3a

Hagecky smanu 1 T TOMEIAIOT B ITIATMHOBYIO YaIIIKy, CMAYMBalOT BOMOI, MPWIMBAIOT 15 cM? cepHOIt
xuciaoTs (1:4), 5—7 cM® GTOPUCTOBOAOPOAHONM KHCIOTHI M BhIapuBaloT gocyxa. ColM pacTBOPSIOT B
20—25 c™m? comstHoM kucenoThl (1:1) ripy HarpeBaHMK. PacTBOp KOMMYECTBEHHO ITEPEBOAAT B KOJIGY BMECTH-
Mocteio 250—300 cm®. Ecimm marepman He pacTBOPWICS ITOJTHOCTBIO, COMEPXKUMOE IUIATMHOBOM YaIlKu
nepeHocsT Ha GWILTP cpefHei wioTHocT. OcaloK Ha GWIbTpe MPOMBIBAIOT 5—6 pa3 ropsyeii BOmOii.
OwibTpaT cOOUPAIOT B KOHMIECKYIO KOOy BMECTUMOCTBIO 250 ¢M? M COXpaHsIOT (OCHOBHOM PAacTBOD).
@WIbTp ¢ 0CAIKOM IIOMEIIAIOT B IUIATUHOBBINA TUTEIb, 030JISI0T, TPOKAIMBAIOT MPU TeMIilepaType 600—
700 °C. Ocagox CIUIABJISIOT C IMUPOCEPHOKVCIBIM KaJIUEM, ITOCJIE OXIAXIEHWS IUIAB BBIILEIAYMBAIOT U
TIONYYeHHBIN PAcTBOP MPUCOSAUHSIIOT K OCHOBHOMY pAcTBOpY. PacTBOp HarpeBalT IO TeMIIepaTyphbl
80—90 °C, 3arem 10 KaIuIsM IPWIMBAIOT PACTBOP ABYXJIOPHCTOTO OJIOBA A0 0OECLIBEUMBAHUS M B M30BITOK
1—2 xarm, mo6asmnstor 10 cm? cepHoit KucioTsl (1:4), cTEHKM K0JIGBI OGMBIBAIOT BOIOI, pacTBOP OXJIaX-
AT, IPUWIABAIOT 5 ¢M® pacTBOpa XJIOPHOI PTYTH U IlepeMellnBaloT. Yepes 5 MMH IpWwIMBalOT 5 cM?
pacTBOpa mudeHTaAMUHCYITbhOHATA HATPUS Y TUTPYIOT PACTBOPOM ABYXPOMOBOKHUCIIOTO KAJIUs IO YCTOM-
yiBoii B TeueHUe 10—20 ¢ TeMHO-b10IeTOBOIT OKpacki pacTBopa. OTHOBPEMEHHO MPOBOIAT KOHTPOJIBHBIIA
OIIEIT.

9.2.3 O6paboTKa pe3yinbTaToB

Maccosyto nomo okcuna xenesa X, %, BEMUCISIOT 0 hopMmyIie

X= n-rc
rme ¥V, — o6BeM pacTBopa IBYXPOMOBOKHUCIIOTO KAWL, H3PACXOMOBAHHBIA HA TUTPOBAHME OKCHMIA XKeJe3a,
oM’
V, — 06beM pacTBopa AByXPOMOBOKHMCIIOTO KaJInsi B KOHTPOIILHOM OTILITE, CM?;
C — MaccoBast KOHLEHTPALXS PACTBOPA IBYXPOMOBOKHCIIOTO KAJIUS 110 OKCUIY XKene3a, I/cM;
m — HaBecKa 3MaJj, T.

PacxoxmeHus pe3yIbTaTOB IapaUIeIGHBIX OIIpEAeIeHUIl He JOJIKHBI TIPeBBIIIATh 3HAUeHUI, yKa3aH-

HEBIX B Tabmuue 1.

100, (22)

m

10 MeTO,Il])I onpeaecHusa COAECPKAHUA TUOKCHAA TUTAHA

10.1 @oTomMeTpuuecKuii METO

MeTom OCHOBaH Ha 0GPA30BAHNN OKPAIIIEHHOTO B XKeJITHIN LIBET YCTOMYMBOTO COSTUHEHUS YeThIPEX~
BAJICHTHOTO TUTAaHA C AUAHTUIIMPIIMETAHOM B PACTBOPE COJISTHOM KUCIOTHI M M3MEPEHUU OINTUYECKOH
IUIOTHOCTY pacTBOpa. JnarasoH oIpeaeisseMbIX MACCOBBIX HoNel muokcuma turada — 0,1 % — 4 %.

10.1.1 Anmaparypa, peakTHUBLI, PACTBOPEI

DOTOKOIOPUMETD WIN CIIEKTPOGOTOMETP.

Kamit mupoceproxucieiii mo TOCT 7172.

Kuciora comsrast mo T'OCT 3118 u pasbasiennas 1:1, u pactBop 1 momb/mm’.

Kucinora ceprasg mo TOCT 4204 u paz6asnensas 1:1, 1:4, 1:10.

Kuciiora dropucroBomopontas (raBukosast) mo TOCT 10484,

Kuciora ackopbuHoBas [5], ¢BeXeIIpUTOTOBIEHHBIN pacTBop 100 T/mMv>.

Huanturmmpuimeran, pactsop 50 r/om3: 50 r muaHTUIIMpHIMeTaHa pacTBOpsitoT B 700 cm® comstHOM
KUCJIOTBI KOHIIEHTpamy 1 Mojib/aM°, GUIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 1 aM? 11 JOBOIAT 06BEM
pacTBOpa COISTHON KUCJIOTON 1 MOiIb/mM? 10 METKU.

JUMOKCUI TWTAaHA, CTAHOAPTHBIA DACTBOP A ¢ MacCOBOM KOHIIEHTpallMell TUOKCHAA TUTaHa
0,4 mr/cm?®: HaBecky amokcuga turada 0,1000 r, npeaBapUTEILHO NPOKAJICHHYIO B IUIATUHOBOM Wwin Gdap-
¢oposoMm Turie upu 900 °C B Teuenme 40 MUH, TIOMEIIAIOT B IVIATMHOBLIN TUTENTh U CIUIaBisioT Ipu 700 °C
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¢ 2—3 T TUPOCEPHOKMCIIOTO KAIYS IO IIOJYIeHUSI IIPO3PaYHOTro IUIaBa.

TUress ¢ IUIABOM OXJIAXIAIOT, IIOMELIAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTBIO 250 cM3, mpwmmsaior 30—50 cm?
cepHoit Kucotsl (1:4). 1715 TOTHOTO pacTBOPEHMSI I1aBa CTAKAH BBIIEPXKUBAIOT Ha IUTUTE IIPU YMEPEHHOM
HATPEBAHUY IO IIOIYYEHMS IIPO3PAYHOrO pacTBopa. TUreb yoaasioT U3 CTaKaHA U OOMBIBAIOT €r0 BONOI.
Tlony4yeHHEIN pAaCTBOP IIEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTBIO 250 cM?, pa36GaBIIioT 4O METKYM CEPHON
kucioroit (1:10), mepemelBaoT.

CraumapTHBIA pacTBop B ¢ MaccoBoii KoHIleHTpanuei guokcuga turada 0,01 mr/cm3: 25 cm® craH-
IAPTHOTO PAcTBOpPa A IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTHMMOCTBIO 1 am3, HOBOOAT HO METKHM CEPHOM
xucnoroi (1:10) u mepeMenInBaloT.

10.1.2 IIpoBemeHue aHaam3a

AJMKBOTHYIO 4YacTh pacTBopa 1mo 9.1.2 20 cM® mpy  MaccoBoil Jojie TMOKCHUAA TUTaHA B SMaJIM 10
0,1 %, 10 cm® mpu MaccoBoii moie ot 1,0 % mo 4,0 % wim anmukBoTHYIO YacTh 20 cM? pacTBopa 1o 4.3.2
TIOMEIIAIOT B MEPHYIO K0JI0y BMecTuMocThio 100 eM’, mpmmsaror 5,0 cM® pacTBopa acCKOpOMHOBOI KUC-
JIOTHI, Yepe3 5 MuH mobasisior 10 M comstHo# kuciotst (1:1) u 10 cm?® pacTBOpa IMAHTUIIMPWIMETAHA.
PactBOp pazbapisior Bogoi 1o MeTKU U niepeMernuBaioT. Yepes 20—30 MUH U3MEPSIOT ONTUYECKYIO TUIOT-
HOCTB PacTBOpa B KIOBETe TOJIIIIMHOM Toromatomero cios 30 MM pu A = 385 HM, UCIIONb3YS B KA4ECTBE
pACTBOpa CPABHEHMS AIIMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPA, B KOTOPYIO H00ABICHBI BCE YKAa3aHHBIE BEHIIIE PEAKTH-
BEI, KpOMe TUaHTUIUpPWIMeTaHa. OMHOBPEMEHHO IIPOBOISIT KOHTPOJILHBIN OIIBIT.

Ilo HalimeHHOMY 3HAYEHMIO OIITUYECKOM IUIOTHOCTH HCCIIEAYEMOIO PAacTBOPA IPOOHI 32 BEMYETOM
ONTUYECKON IUTOTHOCTH PACTBOPA KOHTPOJBLHOIO OIIBITA HAXOAST MAaccy MUOKCHAA TUTAHA IO Ipagyvupo-
BOYHOMY IpaduKy.

10.1.3 ITocTpoeHMe rpagynpoBOYHOTO Tpaduka

JUIs IOCTpOeHUsI IpagyupoBoUYHOro rpadmka Ipy MaccoBOM ojie AuoKcuma TutaHa mo 1,0 % B
MepHEIE KOJI6BI BMecTUMOCTEI0 100 cM? mpmmsaror 1,0; 3,0; 5,0; 7,0 cM® cTaHmapTHOTO pacTBOpa AMOKCHIA
TuTaHa (pactBop B), uto coorercTByeT 0,01; 0,03; 0,05; 0,07 Mr mmoxcuma TUTaHA.

IIpu mMaccoBolt moe muoKcuaa TWtaHa 6onee 1 % B MepHBIe KOJOBI BMecTuMocThio 100 cM® npunu-
Bator 7,0; 10,0; 12,0; 15,0 cM? cTaHmapTHOTO pacTBOpa ABYOKHCH TUTaHA (pacTBOp B), UTO COOTBETCTBYET
0,07; 0,10; 0,12; 0,15 Mr nmoxcuna tTutaHa. OTHOBPEMEHHO IIPOBOISIT KOHTPOJIbHBINA OTIBIT.

B k051681 IpuGaBIsiorT 5 ¢M® aCKOPOMHOBOI KUCIOTHI, Yepe3 5 MuH — 15 cM? cosrHoM KucmoTs! (1:1)
u 10 cM® guanTUNMpPUIMeTaHa, pa36aBIsIOT BOHON A0 MeTKU U Yepe3 20—30 MUH U3MEPSIOT ONITUIECKYIO
IJIOTHOCTH PAacTBOpPa B KIOBETe TOIIIWHON Tortouiawomiero cios 30 MM mpu A = 385 HM, HCIIONB3yS B
KauecTBe pacTBOpa cpaBHeHUS Boay. [1o HalimeHHBIM 3HAYEHUSIM OINTHYECKON IUIOTHOCTH PacTBOPOB, 3a
BBEIYETOM OIITUIECKON IUIOTHOCTU PACTBOPA KOHTPOJIBHOTO OIBITA U COOTBETCTBYIOILIMM MM MaccaM JMOK-
CUIa TUTAHA, CTPOST TPATYNPOBOYHEIN IpaduK.

10.1.4 O6paboTKa pe3yILTaToOB

Maccosyio gomo muokcuaa TutaHa X, %, BRIYUCISIOT TI0 hopMyIie

1Z
X:’:’nl—,,f-loo, (23)

IIe m, — Macca TUTaHa, HalleHHasd 110 IPajyMpOBOYHOMY IpaduKy, T,
V, — obbeM anmMKBOTHOI YacTu pacTBOpa IIpoOhI, cM?;

m — Macca HaBECKU 5Mal, T;
V, — obmuii 06beM pacTBOpa IIPOOLI, cM>.

PacxoxmeHns pe3yabTaToOB ITapayUIeIbHbBIX ONPEAeIeHUI He TOJIKHBI MPEeBBILIATh YKa3aHHBIX B Ta0-
e 1.

II puMEYaHUC — ,Z[()HYCKaeTCSI IIPUMCHCHUC QJOTOMeTpI/I‘{eCKOFO METOJa IMpn MacCOBOIi 10Jie JMOKCHIA
TutaHa ot 4 % 1o 20 %.

10.1.5 Hasecky amanu 0,1 r pacTBopsiiorT B IDiaTuHOBO# Yamike B 10—15 cm? cepHoit kucnotsl (1:4) u
5—10 cM® pTOPHUCTOBOMOPOTHON KMCIOTHI IIPY HATPEBAHWM, BBITIAPMBAIOT HOCYXa.

Cyx0l1 0CTaToOK CIUIABIISIOT ¢ 3—5 T' IMPOCEPHOKUCIIOrO Kailus, IUIaB BhIIIEIa4MBaoT B 60 cM® cep-
Holt xucnoTs! (1:1) nipu HarpeBanuu. [1oydeHHBI pacTBOp MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
250 cM3, pa3baBIIgIOT IO METKU BOMOM, IepeMeIIBaloT.

AJMKBOTHYIO YacTh pACTBOpAa 5 cM? 1Ipu MaccoBoii xoje ot 8 % mo 20 % nmoMenaT B MEPHYIO KOGy
BMecTUMOCTEIO 100 cM® u masee npoBomsaT aHaM3, Kak yKa3aHo B 10.1.2, HauMHAas CO CJIOB <«IIPUJIUBAIOT
5,0 cM? pacTBOpa acKOpOGUHOBOM KHUCTIOTEHI». [locTpoeHHe IpagypoBOYHOro rpadurka u 06paboTka pesyib-

TatoB — 1o 10.1.3 1 10.1.4.
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10.2 TurpumeTpudecKuii MeTo

MeTon ocHOBaH Ha BOCCTAHOBJIEHUM YeThIpexBaleHTHoro TutaHa (IV) mo turana (I11) amamsramu-
POBaHHBLIM IIMHKOM. TpeXBaJIeHTHBIN TUTAH TUTPYIOT PACTBOPOM XJIOPHOTO XeJie3a B IIPUCYTCTBUU POIAHM -
cToro aMMoHusL. JlnanaszoH ornpemeIsseMEIX MacCOBBIX Jojei gruokcuna Tutana — 4 % — 20 %.

10.2.1 PeaxTuBbl M pacTBOPEI

Awmmonnii popanucteiii 1o FOCT 19522, pactBop 100 r/mm>.

Kamuit nupoceproxkucnsii mo 'OCT 7172.

Kuciora cepras o 'OCT 4204, pas6asieHnas 1:4.

Kucnora ¢propucroBonopomnas mo T'OCT 10484.

Kucora consgnas mo TOCT 3118 u pas6apnensas 1:1.

Hunak meTtaummaeckuii o TOCT 3640,

IuHk amaabraMupoBaHHEIA: 500 T METAJUIMIECKOrO IIMHKA IMIOMEIAIoT B (papdopoByIo JAIIKY, 3a]Th-
BarOT cepHOM KUcoToi (1:4), 106aBIMIOT 5—7 Kanejlb METALUIMIECKON PTYTH, TIHATEIHLHO TIePEMENTNBAIOT
CTEKJITHHOMN TTaJIOUKoi. PacTBop CIMBaloT, a IIMHK HECKOJILKO Pa3 IIPOMBIBAIOT BOIOM.

IIpuroToBieHHBIN TaKUM 00pa30M aMalbTaMUPOBAHHBINM IIUHK XpAaHAT B OaHKE ¢ IIPUTEPTON IIPo6-
KOH TIOJT CJIOEM BOJIBI.

Jlvoxcun TUTaHA.

Keneszo xiopHoe 1o 'OCT 4147, ctanmapTHslil pactBop: 8,0 T XJIOpHOTO XKejie3a PacTBOPSIOT B
500 cm? Bomel, mpunuBaoT 30 cM® ColIHON KUCTOTHL. [locie MOITHOTO PacTBOPEHMST HABECKW PACTBOD
TIEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 1 aM3, pa306aBisiioT BOAOM 0O METKH, TIEPEMEITNBAIOT.

g ompeneneHVsT MACCOBOM KOHIIEHTpAIMU PACTBOPA XJIOPHOTO Xejle3a Mo TUOKCHAY TUTaHa
0,1000 r tnoxcuma TMTaHa, TPOKAIEHHOTO B IVIaATUHOBOM TUIJIE Ipy TeMuieparype §00—900 °C B TeueHue
40 MuH, CIUIABJISIIOT B IUIATWHOBOM Yalllke ¢ IMPOCEPHOKUCIIBIM KauveM Iipu Temreparype 800 °C mo
TIOTY9IeHMs IIpo3padHoro Iriasa. [1nas Beienaynsaior B 50—70 cM® cepHoit KUCIOTH (1:4): B cTakaH BMe-
ctumocThio 500 cm® mpumBaioT 30 cM? cosgHOI KUCITOTH, 15 T aMarbraMupOBaHHOTO 1IMHKA, TOpsSYeii
BombI 10 o6mero oobeMa 200—250 cm?. CrakaH HaKPBIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM, PACTBOP KUIISTAT B TEUe-
Hue 1 4, cuuTas ¢ MOMEHTa €ro 3aKUIaHMs, 00BEM PAacTBOpa INOMIEPXKUBAIOT MOCTOSHHBIM, TOMHUBAs
IUCTWUINPOBAHHYIO BOMY.

B pesysnbraTe BOCCTAHOBIEHMS TUTAHA PACTBOP B CTAKAHE OKPAIIMBAETCA B CHPEHEBBIN 1[BeT. 'opsrawit
pacTBOp OBICTPO GMIIETPYIOT Yepe3 BOPOHKY ¢ (IIBTPOM M3 CTEKISIHHOM BAaTHI B KOJIOY BMECTUMOCTBIO
500 cv®. CTakaH M BOPOHKY IIPOMBIBAIOT HECKOJILKO pa3 ropsdeii Bomoii. B ropstumii puisrpar mo6asisior
10 cM® DPOXAHMCTOrO AMMOHUS M GBICTPO TUTPYIOT BOCCTAHOBJICHHBINI THTAH PACTBOPOM XJIOPHOIO
Xene3a OO TIOSIBICHUS YCTOMYMBOIO XKeJITOBATO-OPAHXKEBOIO OKPAIIMBAHMS, HE MCYE3AIONIErO B TEUCHUE
1—2 MuH.

MaccoByio KOHLEHTpAIIMIO PAcTBOPa XJIOPHOTO Xeje3a 1o auokcuny TutaHa C, r/cM3, BEIMUCIISIIOT
no popmyie

c=-"
s 4)

roe m — Macca AMOoKCUuma TUTaHa, T;
V — 06BeM pacTBOpa XJIOPHOTO XKeJle3a, M3PACXOMOBAHHBIN Ha TUTPOBAHME, CM°.

10.2.2 TIpoBeneHue aHammA3a

Hagecky 0,5 r sMaym IToMeIaloT B IDTATUHOBYIO YalllKy, CMAaYMBaIOT BOmOM, NpwiuBawoT 10—15 cm?
cepHoii KUCIIOTH (1:4) u 7—10 cM?® GTOPUCTOBOIXOPOIHOM KUCIOTLL. PacTBOP BHIIIAPUBAIOT IOCYXa U OCTO-
POXHO MPOKAIMBAIOT B MydenpHOI nieun mpu Temmeparype 800 °C. OctaToK CIUIABISIOT ¢ IIMPOCEPHOKMC-
JIBIM KajiueM npu Temrepatype 800—900 °C mo Toiry9eHus IIPO3pavHoOro IiaBa, KOTOPBIN IOCIe OXJIaxXe-
HUS BBIIIEIAYUBAIOT B crakaHe BMecTuMocThio 500 cm3. Ilpwmsaior 50—70 cM® cepHOIt KHCIOTHI,
(1:4), 30 cM® constHOM KMCHIOTHI, 15 I aMaIbraMHPOBAHHOTO IIMHKA M TOPsTYeil BOMBI A0 0O6Iero oGbheMa
pactBopa 200—250 cm3. CtakaH HaKphIBAIOT YACOBBIM CTEKIIOM, PACTBOP KUIIAITAT B TeUeHHEe 1 4 ¢ MOMEH-
Ta 3aKUIIAHU; TIPY KUTISTIEHNM 00BbEM pacTBOPA MOMIEPKUBAIOT TTOCTOSIHHBIM, TOIMBasl TUCTWUIMPOBAaH-
Hy1o Bomy. 'opstanii pacTBOp OGBICTPO PUIIETPYIOT Yepe3 BOPOHKY ¢ (DMIIBTPOM M3 CTEKISTHHOM BaThl B KOJIGY
BMmecTuMOCTBIO 500 cM3. CtakaH ¥ BOPDOHKY IIPOMBIBAIOT HECKOJIBKO pa3 ropsiyeii BOMOIA.

B ropstuniit pwisrpaT go6asisaior 10 cM? pomaHUCTOro aMMOHUS M GBICTPO TUTPYIOT BOCCTAHOBIIEH-
HBIIl TUTAaH PACTBOPOM XJIOPHOTO XKeJe3a IO TOSBIEHNS YCTOMYMBOI XKeJITOBATO-OPAaH:KEBOI OKPacKu, He
ucyesawuiei B TeueHue 1—2 MuH.

OODHOBPEMEHHO TIPOBOIAT KOHTPOJIBHBIN OIIBIT.

10.2.3 O6paboTka pe3yabTaToB
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Maccoyio gomo xrokcuna TutaHa X, %, BRIYUCISIOT 110 hopMyre

X=w, (25)

m
rme V — o06BeM pacTBOpa XJIOPHOTrO XKeJe3a, M3pacXOMOBaHHbIN Ha TUTPOBAHHUE aHAIU3UPYEMOTO PacTBO-
pa, cM?;
V, — 06beM pacTBOpa XJIOPHOTO XKeJjIe3a U3PACXOMOBAHHBIN HA TATPOBAHNE KOHTPOJILHOTO OMBITA, CM?;
C — maccoBasi KOHLEHTPAIIMS PacTBOpa XJIOPHOTO XKejle3a 1o JUOKCHIY TUTaHa, I/cM?;
m — Macca HaBeCKU AMaiu, T.
Pacxoxmenust pe3yIbTaTOB HapaUIeIBHBIX OIIpeNeIeHUi1 He MOJIKHBI IIPEBLIIATE 3HAYEHUI, YKa3aH-
HBIX B Tabmuue 1.

11 Metoap! onpeae/ieHns1 COAEPKAHHA OKCHIA Oopa

11.1 TurpumeTpHyecKuii MeTox,

MeTon ocHOBaH Ha 00pPa30BaHUM CIJIBHO TUCCOLMHUPYIOIIMX KOMIUIEKCHBIX COCOWHEHUIT OOpHOM
KHCJIOTBEI ¢ MHOTOATOMHBIMU COUPTaMU (MAHHHUTOM, DIMLIEPUHOM) M TUTPOBAHUU OGPA3YIOIIMXCSI KOMII-
JIEKCOB PAacTBOPOM THIOPOKCUIA HaTpus. Meliawoliee OeficTBUE XKejle3a, MapraHiia, allOMUHUS, HUKEISA
YCTPaHSIOT OCaXICHNEM MX YIJIEKUCITBIM HatpueM. s epeBeieHUs] MapraHLia U3 BbICLLIEH BaJIECHTHOCTA B
HUBIIYIO OO00aBISIOT ATWIOBBIM crnupT. Jlyama3oH oImpeaesieMbIX MAcCOBBIX AoNeil okcuma Gopa —
7% — 25 %.

11.1.1 PeaxTuBsI, pacTBOPLI

Kuciora asornas mo I'OCT 4461, pas6asnenHas 1:1.

Kucnora constrast mo TOCT 3118, paz6aBneHHas 1:1.

Crupt oTH10BEI pexTudukoBanHsiil mo F'OCT 18300.

Maunuur (MauuTon) [6].

®@cHondranenn (uHoukarop) [3], 0,1 %-Hblil CIMPTOBBIN PAcTBOP.

MeTunoBBIi OpaHXeBBIH (MHAMKaTop) [7].

Imuuepun 1o TOCT 6259, pas6asieHubiin 1:2.

Kanuit-narpuii yriexkuciasni 6e3pogubiii no TOCT 4332.

Harpuit yrrexucnerit mo TOCT 83, BomasIid pactop 100 v/mm3.

MeTtuieHOBEI TOIy00l (MHIMKATOD).

MeTuneHOBBIN KPAacHBIN (MHAWKATOD).

CMmemannsiii naaukarop: 0,08 r meTnineHoBoro roiyooro u (0,12 T METHIIEHOBOTO KPaCHOTO PacTBO-
psitot B 100 cM® aTMIIOBOTO CIIMpTA.

IIpumeuanne— [JomyckacTcs OPUMECHECHKE APYITUX HHINKATOPOB, 00CCICUMBAIOIINX TIEPEXO]l OKpacKU B
o6mactu pH 6,5—7,5.

Kuciora 6Gopras mo I'OCT 9656, craHmapTHBIA pPacTBOP C MAaccoBOIl KOHLEHTpaLueii 6opa
0,001 r/cm3: 5,7192 T GopHOM KUCIOTHI IIOMENIAIOT B CTAKaH BMeCTUMOCTBIO 400 cM?® U pacTBOPSIOT B
200—300 cM® TuCTIILIMPOBAHHOM BOMBI (CBEXEIPOKUILTICHHON B TeUeHNe 1 4 1 oXJIaxIeHHOIt), pacTBOpP
TIEPEBOASAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTMMOCTEIO 1 M3, TONMMBAIOT BOMOH M0 METKU U TIEPEMEIINBAIOT.

Harpus runpoxcun o T'OCT 4328, pacrBop 4 r/nm®: 4 T rugpoKcaa HaTpys pacTBopsiioT B 100 cm?
IUCTWUTAUPOBAHHOM BOIbI (CBEXEITPOKUIISTYEHHON U OXJIAKIEHHOMN), pa36aBisaioT Bogoii o 1 am>.

151 olipenmeseHnsl KOHLIEHTPAllMM PAcTBOpa TWAPOKCHUIA HATPHUA IO OKCUAY Oopa B KOHMYECKYIO
K06y BMecTUMOCThIo 250 cMm?® omematorT 10—20 cMm3 craHIapTHOTO pacTBopa 60pHOIT KUCIIOTHI, MPUIHBA-
1T 100 cm3 BOIOEI (CBEKETIPOKMIITICHHOM B TedeHNEe 1 U ¥ OXJIAXIEHHOI), TPUOaBIISAIOT 3 KAIUTU CMEIIaH-
HOTO UHOuKaTopa, 5—7 xamens denondranenna, 1 r manHuta win 20 cM? IIMLIEpUHA U TUTPYIOT PACTBO-
POM TMIPOKCHAA HATPUS O IOSBICHMS YCTOMUMBOM dmoeToBoli okpacku. 3ateM gobasisioT eule 0,5 T
ManHUTa win 10 cM® munepuna. Ecim okpacka ociabeBaer, TUTPOBAHUE ITPOIOJIKAIOT.

MaccoByI0 KOHLIEHTPAIIMIO PACTBOPA TMAPOKCHIA HATPUsS TT0 oKcumy 6opa C, r/cM?, BEIYUCIISAIOT TI0
dopmyme

mV

=5 (26)

rIe m — Macca okcuza 6opa B 1 cMm?® crammapTHOro pactBopa 60pHOI KUCIOTHI, T
V — 06beM CTaHOAPTHOIO PACTBOpaA GOPHOM KMCIIOTHI, B3STOTO JJIS TUTPOBAHUS, CM?;
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V. — o6BeM pacTBopa TMAPOKCHUAA HATPUS, NU3PACXONOBAHHBIA Ha TUTPOBAHME, CM°.

11.1.2 TIpoBeneHne aHaam3a

Hasecky smaiu 0,5 I' B IUIATUHOBOM TUIJIE CMELLIMBAIOT ¢ 5—6 T YITIEKMCIIOrO HATPUS U CIUIABIISIIOT B
MydensHol niean nipu Temueparype 800—850 °C B Teyenne 30—40 mMuH.

IIaB OXJIaXmaoT, PACTBOPSIOT B rOpsTYeii BoJe B cTakaHe BMeCTMMOcCThIo 300 ¢cM® U Harpesawor a0
TIOJTHOTO pacliafiaHusi KOMOYKOB.

PacTtBOp HeiliTpammsyloT a3oTHOM KucinoToi (1:1) mo cnaboKuciIoi peakiy 110 METWIOBOMY OpaH-
XKEBOMY M OCTOPOXHO TIPWIMBAIOT PACTBOP YIJIEKUCIOTO HATPUS IO CIabOMEIOTHON peakliu, u3bderas
ero u36eITKa. PacTBOp HarpesaoT 5—7 MUH Ha BOASHON 6aHe, OXJIaXAAIOT U BMECTE C OCAKOM IIEPEHOCST
B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTBIO 250 cMm?, HONMMBAIOT BOMOM IO METKHU, IIEPEMEITUBAIOT, AAIOT HEMHOIO
OTCTOSIThCS OCAIKY THIPOOKUCEH METAJLIOB, IIOCTIE YETO PacTBOP PIWILTPYIOT Yepe3 cyXoil GUIBTP B CYXYIO
KoIoy.

AJMKBOTHYIO YacTb pactBopa 100 cM? moMemaioT B kos6y BMECTUMOCTBIO 250 cM?3, IOOKUCIISIOT 110
CMeIIIaHHOMY MHIMKATOPY colstHOo# kucimoroi (1:1), maBas 1—3 Karuii B M30BITOK, M KUIISITAT B TEYCHUE
15 MUH [0 TIOTHOTO YHAJIEHWS YITIEKMCIOTO Ia3a; pacTBOp AOJ/DKEH OBITh OKpaIeH B (DHOJIETOBBIA IBET.
TToce KUMISTIEHUS PACTBOP OXIIAXKIAIOT, HEHTPAIU3YIOT PACTBOPOM TMAPOKCHAA HATPUS 0 Tiepexona (pu-
0JIETOBOIl OKpacKy pacTBOpa B YCTOMUMBYIO 3€JI€HYI0. 3aTeéeM K pacTBOPY HpHOaBIsIOT 1 T MaHHUTA,
5—7 xanenb dheHondTaIenHa U TATPYIOT PAacCTBOPOM TMAPOKCHAA HATPHS IO NOSBIeHNS (hH0IeTOBOM OK-
packu. ITpubapmsor emie 1 r MaHHWTA ¥, ecy (duroeTOBass OKpacka McYe3aeT, IPOIOIKAIOT TUTPOBATh
PacTBOPOM TMAPOKCHIA HATPUSI IO MOMEHTA, KOTAA MPU A06ABIIEHUHN OYEPEHON TOPIIMY MAHHUTA OKpac-
Ka pacTBopa IIepecTaHeT U3MEHSIThCS. OTHOBPEMEHHO IIPOBOAST KOHTPOJIBHBIHN OIIBIT.

11.1.3 O6paboTka pe3yabTaToB

Maccosyio momo okcuma 6opa X, %, BBMUCIAIOT 110 GopMmyite

x_C¥-¥) 100 ’ an

m
rme C — MaccoBast KOHLIEHTPALMS PacTBOPa THAPOKCHIA HATPUS IO OKcHIy Gopa, r/cm?;
V — 006BeM pacTBOpa IMAPOKCHIA HATPHUS, U3PACXOMOBAHHEBIN HA TUTPOBAHMUE IIPOOBI, CM?;
V, — obbeM pacTBOpa TMAPOKCHAA HATPHA, N3PACXONOBAHHEIA HA TUTPOBAHNE KOHTPOJIBLHOTO OMBITA,
oM,
m — Macca HaBecKH, T.

PacxoXmeHus: pe3y/IbTaToOB IapaJUIeIbHBIX OIIPeNeIEHII He JOJDKHBI MPEBBIILIATh 3HAYEHUI, yKa3aH-
HBIX B Tabmume 1.

11.2 ITorenumoMeTpUYeCKrii METON

MeTon ocHOBaH Ha 00pPa30BaHUY CIUIBHO IUCCOLMUPYIOIINX KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN GOPHOM
KHCJIOTEl ¢ MHOTOATOMHEIMH ~ CIUPTaMyd  (MaHHWUTOM, TJIWIEPUHOM), TUTPOBAHUN OOPA3YIOLINXCS
KOMILTEKCOB PACTBOPOM THUAPOKCHAA HATPUSA U IOTEHIIMOMETPUIECKOM OTIPEACTIeHUN TOUKY SKBUBAJICHT-
HOCTY. Memaroniee BIUSHNEC aTIOMUHUS YCTPAHSIOT CBI3BIBAHUEM €10 CETHETOBOM COJIBIO.

11.2.1 Anmaparypa, peakTuBbI, PACTBOPEI

MarHuTtHas Memaika.

pH-Merp mro6oro Tia B KOMIUIEKTE CO CTEKJISHHBIM U XJI0PCePEOPSHBIM 3JIEKTPOIAMMU.

Kamii-narpuit yrnexucneiii 6e3soausiil o JOCT 4332.

Kanuii-narpuit Bunnoxkucisi mo FOCT 5845.

Kuciora cepnas mo T'OCT 4204, pas6asienHas 1:4 u 1:10.

Mannut (Manuron) [6].

MeTtwioBslii oparxkeBbiil (uamukarop) [7], 0,1 %-ubIit pacTBOp.

Kucmora 6opuasg mo I'OCT 9656.

Harpus runpokenn mo TOCT 4328, pacTBOp KOHLEHTpauwu 2 r/mM3,

IS olipenesieHnsT KOHLIEHTPALMU PACTBOPA THAPOKCHUIA HATPHUS II0 OKCUIY Oopa HaBeCKU OOPHOM
kucioTel 0,1 u 0,2 T ImoMeIaoT B IUIATUHOBBIE TUIVIM U CIUIABJISIOT ¢ 3 T YIVIEKMCIIOTO Kajlds-HATPUS.
IInaBsI BBIIEIAYMBAIOT B BOAEC U IIOCTYIIAIOT Jajee, KaK MPW aHAIU3€ UCIIBITyeMOIi IIpo6wl 1o 11.2.2.
OIHOBPEMEHHO Yepe3 BCE CTAMUN AHAIN3A IIPOBOASIT KOHTPOILHEIN OIIBIT.

MaccoByIo KOHIIEHTPALMIO PACTBOpa ruapokcuaa Hatpusi C 1o okcumy 6opa, %, BEIMUCIIAIOT 110 hopMmyiie
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m
C= vy (28)
Ime m — Macca oKcuma 6opa B HaBeCKe, T;
V, — o6beM pacTBOpa TMOPOKCHIA HATPYSI, M3PACXOMOBAHHLIA HA TUTPOBAHME PAcTBOpa HOPHOM Kuc-
JIOTEL, CM?;
V, — o6beM pacTBopa TMAPOKCHAA HATPHS, M3PACXOMOBAHHLIA Ha TATPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJILHO-
ro OIIbITa, cM>,
11.2.2 TIposempeHue aHaImM3a
Hagecky amanu 0,5 r TmaTessHO NEPEMENIMBAIOT B IUIATUHOBOM TUIJIE C 3 T YIJIEKMCIIOTO KAJIUSI-
HATpUsI ¥ CIUIABISIOT B MydenbHol Treun npu Temmeparype 800—850 °C B TeueHue 30—40 mun. Ilias
BBIIIETAYMBAIOT TOPSUEH BOIOI NP HAarpeBaHWM B CTaKaHe BMecTUMOCTBIO 250 cMm?. PactBop ¢ ocagkom
OXJTAXKIAIOT, [IEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTUMOCTBIO 250 cM?, TOMBAIOT BOIOI IO METKA U TIIATEILHO
nepeMelnBaioT. OIETPYIOT Yepe3 PIILTP CPeaHEH ITIOTHOCTH, (OWIIBTP C OCATKOM OTOPAChIBAIOT. ATMKBOTHYIO
gacTh 50 cM? Toy4eHHOro (GMIbTpaTa WIM PAacTBOPA, MOIydeHHOTO 1o 12.1.2, IOMeIIaloT B KOHMIECKYIO
K010y BMecTMOCTEIO 100 cMm?, moGapmstroT 0,7 T CETHETOBOL COIM ¥ HEWTPAIIU3YIOT CepHOI Kuciortoii (1:4)
B IIPUCYTCTBUY METIIOBOTO OpaHkKeBoro. Koidy HakphIBalOT CTEKIIOM W HATPEBAIOT JO KUTIEHUS, OXJTAXKIAIOT.
TTocne oxmaXmeHMs PacTBOP IIEPEHOCAT B CTaKaH BMeCTHMOCTBIO 150 cMm?, ycTaHaBIMBAWOT cTakKaH Ha
TUTPOBATIBHBIN CTOJIMK 3€KTPOMATHUTHOM MEIIATIKH, OITyCKAIOT B PACTBOP MarHUT, 3JIEKTPOABI M BKITIOYAIOT
Memanky. C ImoMoIbio cepHoii kKucaorsl (1:10) u pacTBopa ruapokcuaa Harpus (0,2 r/aM3) HeATPaTU3YIoT
pactBop 10 pH 7,0. B HeliTpaabHBIN pacTBOP BBOIAT 3—4 I' MAHHUTA, TIPH 3TOM cTpesika pH-MeTpa OTKIIOHSETCS
B 00J1aCTh MEHBIINX 3HaueHu pH. TuTpyroT pacTBOPOM THAPOKCHIA HATPUST IO BO3BPAILLEHUS CTPEIKN K
sHauyenuio pH 7,0, mo6asismoT ele 1—2 r MaHHWTA U, €M CTpenika pH-MeTpa OTKIIOHUTCS, TOTUTPOBBIBAIOT
1o pH 7,0. OmHOBpeMeHHO Yepe3 Bce CTAIMK AaHAJIN3A IIPOBOISIT KOHTPOILHBIN OITBIT.
11.2.3 O6paboTKa pe3yIETaToB
MaccoByio momo oxcuma 6opa X, %, BEMUCIITIOT IO opmMyIre

_Cn-mv, ,
X=—p5 100, 29)
rme C — MaccoBas KOHIIEHTPALMS pacTBOpa TMIPOKCHAA HATpHA 110 OKCHIY 6opa, T/cM>;

V, — obbem pacTBopa rHAPOKCUIA HATPHS, M3PACXOMOBAHHBIN Ha TUTPOBAHME, CM>;

V, — obbeM pacTBOpa IMAPOKCUAA HATPYSI, N3PACXOMOBAHHBIA HA TUTPOBAHUE KOHTPOJILHOTO OIIBITA,
oM’

V, — obmmit 06beM pacTBOpa MCIBITYEMON IIPOOLI, cM?;

V, — 0bbeM aTMKBOTHON 9acTU pacTBopa, cM’;

m — Macca HaBeCKM SMail, T.

12 MeTtoapl onpeneneHus coaepxanusa ¢gropa

12.1 ®oToMeTpudecKuii METO,

MeTon 0OCHOBAH Ha paspyIIeHNH OKPAIIIEHHOTO KOMILIEKCHOTO COeIMHEHIS A/TM3aPUHOBOIO KPACHOTO C
LMPKOHUEM GDTOPUI-MOHAMU 1 OCIAbJIeHNI OKPACKU pacTBopa. Juara3oH onpeae/sieMbIX MACCOBBIX HOJIeH
dropa — 0,5 % — 6 %.

12.1.1 Anmaparypa, peakTHUBBI, PACTBOPBI

DOTOKOIOPUMETD WIN CHEKTPODOTOMETD.

Kucnota cepras mo F'OCT 4204 u pactBop 1 Monb/mM>.

Kucnota consraas o T'OCT 3118.

Avmonutt yrnexkucisiii no I'OCT 3770.

Kamuii-maTpuit yrrekucisiil 6e3somnsiii 1o TOCT 4332,

Kpemuus muoxcun o FTOCT 9428.

An3apyuHOBEIH KpacHbIi C, pacTBOp KoHIleHTparmu 1,2 r/mm3,

IIpxoHWT a30THOKMCIIBIN 2-BOAHEIL [8], pacTBopsl A u b.

PactBop A: 1,2000 1 a30THOKHCIIOTO LIMPKOHMIIA PACTBOPSIOT IIpH HarpeBanuu B 200 cm?® Bomsl. I1o mepe
pacTBopeHMs IPWIMBAIOT 30 cM® cepHOM KUCIOTHI 1 60 cM? COTSTHOM KMCTOTEL. OXTaXIeHHbIN PACTBOP TIEPEHOCIT
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B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, TOBOIST OO METKU BOION U IIEPEMEIIMBAIOT; (MIIBTPYIOT Yepes
IUTOTHBIN (OWIBTP.

PactBop B: pactBop A pa3basistor Bonofi 1:1 (TOTOBAT Iepel IPIMEHEHUEM).

Hupxonutt (IV) xopoxuch 8-BogHas [9], pactBop: 0,3540 r XIOpOKUCU IIMPKOHUS PACTBOPSIIOT B
600—800 cM® Bomel. MemwrenHo, pu IepeMeuBanny gooasissior 30 cm® cepHoit kucmorel 1 100 cM?
COJITHOM KMCJIOTBI, OXJIaXIAIOT 10 KOMHATHOM TeMIIEpaTyphl, JOBOISAT BOIOM Ho 1 mM3, IepeMeIBalor.
TTomyueHHBIN pacTBOP TOTOB K yIoTpebieHuo depe3 1 4; XpaHUTCS B CKIISTHKE U3 TEMHOTO CTeKIIa.

Harpuit dropucteiit mo T'OCT 4463. CraHmapTHBIA pacTBOP A ¢ MAcCOBOM KOHIIEHTpalumen ¢ropa
0,1 mr/cm®: 0,2210 T propuctoro HaTpus pacTBopsioT B 100 ¢M® Bombl U JoBoAAT Bomoii mo 1 av?. Pactsop
XpaHST B MOJTUATWIEHOBOM ITOCYE.

PactBop B ¢ MaccoBoit koHIeHTpanueti dropa 0,02 mr/cm®: 50 cm® pacTBOpa A TIOMEIIAIOT B MEPHYIO
KOJIOY BMeCTUMOCTEIO 250 ¢M?, MOIMBAIOT BOMOM IO METKM U IIePEMEIINBAIOT.

12.1.2 TIpoBeneHue aHam3a

Hasecky smanu 1 r mpu MaccoBoii poie dropa mo 2 % wmm 0,5 r npu MaccoBoii goie ot 2 % mo 6 %
TIIATEIHHO TIEPEeMENINBAIOT B IUTATUHOBOM TUINIE ¢ MEJIKOPACTePTHIM VIVIEKUCIBIM KajlueM-HaTpueM ¢
nobGaBIeHNEM OVMOKCHUOA KpeMHUs U3 pacdeTa 5 T ymrexkuciaon comu u 0,2 T guokcuma KpeMHHs Ha 1 r
HABECKU 5MaJIY U CIUIasisoT nipu Temiieparype 900—1000 °C 25—30 MuH; IUTIaB BBIILIEIAYMUBAIOT TOpsTIeii
BOIOI B cTakaHe BMecTUMOCTHIO 250—300 cM3, HarpeBaloT MO IIOJIHOTO paclialeHUs KOMOYKOB IUIaBa U
TIEPEHOCST BMECTE C OCATKOM B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 250 ¢cM?, HOBOIAT JO METKM BOHOI, (Pyinh-
TPYIOT.

I1 pPUMEYAaHUEC — HOJIY‘IGHHHfI PpacTBOp MOXKET OBITh MCIIOJb30BaH JJ1 OIIpEACTICHUA OKCHUIa 60pa 10
11.2.2.

AmuxBoTHYI0 yacTh 50 cM® moMernaoT B KoMGy BMeCTUMOCTBIO 250 c¢M?, mpubaBiSioT MOPLUSMUA
VIJIEKUCIBIN aMMOHM qo moaydeHus pH 9 (1o yHuBepcanbHOM MHIMKATOpHO# 6ymare). Kon6y momera-
0T B KUIIIIYIO BOOsAHYyIo GaHio Ha 30 MuH, 4ToOBl aMMHUaK BBIAEIWICS B BUIE TMApoKcua. PactBop
OXJIAXKTAIOT, TOJMMBAIOT OO METKM BOHOM, IIEPEMEIINBAIOT, QIIbTPYIOT.

AJIMKBOTHYIO YacTh (B COOTBETCTBUU C Tabimileil 4) MoMeIiawT B KonGy BMecTUMOCThIO 100 cM?.

Taobnuma 4

Maccosas jgons Macca HaBecKn CxeMa pas0aBiIeHUS O6neM aTMKBOTHOM Macca ¢ropa B
dropa, % SMaiu, T 9acTH, cM3 AIMKBOTHOM 9aCTH
pacTBOpa, MT
0,52 1,0 1,0—50 10 0,05—0,20
250 - 250
2—4 0,5 0,5—50 10 0,10—0,20
250 - 250
4—6 0,5 0,5—50 5 0,10—0,15
250 - 250

IprmBaroT 5 cM?® pacTBopa aT3apruHOBOro KpacHoro C (MalMHOBas OKpacKa), HENTPAIM3YIOT PACTBOPOM
CepHOI KUCITOTE 1 MONB/IM® 10 Tiepexoda OKPAacKM PacTBOPA B XKEJNTHINA LIBET, MPWIMBAIOT emie 5 cm3
CepHOM KUCITOTHI U 5 ¢cM? pacTBOpa XITIOPOKWUCH IIUPKOHMS Wi 5 ¢cM? pacTBopa b a30THOKMCIOTO IMPKOHWIIA.
PactBop niepeBomsT B MepHYI0 KOJIOY BMeCcTUMOCTEIO 100 cM3, mOMTMBalOT BOIOI 10 METKH U TIEPEMEITTMBAIOT.

Yepes 2 94 U3MePSIOT ONITHYECKYIO INIOTHOCTH PACTBOPA Ha (DOTOKOIOPUMETPE C 3€JIEHBIM CBETOMDUIILT-
pom (o6macts cBeTonporryckanus 520—540 HM) B KroBeTe TOMIIMHOIM ctosg 10—20 MM.

B xagecTBe pacTBOpa CpaBHEHUS UCHOIL3YIOT PACTBOP KOHTPOJIBLHOTO OIIBITA, MPOBEAEHHEBIN depes
Bce cTaguu aHaimu3a. Maccy dropa HaxomAT 10 TPagyupPOBOYHOMY rpaduKy.

12.1.3 TTocTpoeHue TpagyupoBOYHOro rpaduka

B xo516y BMecTumocThio 100 eM® omeraror 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0; 12,0 cM? cTaHmapTHOTO pacTBoOpa
dropa (pactBop B), uro coorsercrsyer 0,02; 0,06; 0,10; 0,14; 0,20; 0,24 mr ¢ropa; eme OgHY KOOy
VICTIONTB3YIOT TSI KOHTPOJIBHOTO OITbITa. Bo Bce KOJIOBI BHOCAT I10 5 ¢M® pacTBOpa aJM3apMHOBOTO KPAacHO-
ro C, HEWTPaIM3yIOT PACTBOPOM CEPHOUM KUCITOTHI KOHLEHTpaUMy 1 Mob/mM® 00 U3MEHEHUS OKPACKU
pacTBOpa B XKENTHIN 1IBET, JOOABISIIOT 5 ¢cM® 3TOM Xe KUCIOTHI B M30BITOK. IIpmmuBaior 5 ¢cM® pactBOpa
XJIOPOKUCH LIUPKOHUS WIN 5 cM> PacTBOpA a30THOKUCIOTO UMPKOHWIA. KaXIbIl 13 pacTBOPOB II€PEBOIST
B MEPHYIO KOJIGY BMecTuMOcThIo 100 cM?, mommBaloT BOmOI 40 METKU U IIePEeMEIIBAIOT.

Yepes 2 4 U3MEPSAIOT ONTUYECKYIO INIOTHOCTL PacTBOPOB 110 12.1.2. B xadecTBe pacTBOpa CpaBHEHUS
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HCIIOIB3YIOT PACTBOP KOHTPOJIBHOIO OIIBITA IUIS TPAIyHMPOBOYHOrO Irpaduka, B KOTOPOM COOEpKaTCS BCe
DPEaKTUBEI, KPOME CTAHTAPTHOIO pacTtBopa (ropa. ITo HalimEeHHBEIM 3HAYEHUSM ONTUYECKON IUTOTHOCTHU
PACTBOPOB CTPOSIT TPAXyUPOBOYHBINA rpacdhuK.

2.1.4 O6paboTrka pe3yabTaTOB

Maccosyto nomo dropa X, %, Beraucisor 1o dhopmyie

mV,
X= TVl -100, (30)
rae m, — macca ¢propa, HallleHHas 110 TPajyupoOBOYHOMY TpaduKy, T;
V, — obmuii 06beM pacTBopa IpoOLL, ¢M?;
m — Macca HaBeCKU 3Ma, T;
V| — 00beM aMKBOTHOI 4acTH PacTBOpa IIpoObI, CM?.

Pacxoxxmenns pe3ynIbpTaToOB apaUIeIbHBIX OTIpeIeIeHNI He JOJKHEI TIPEBRIIATh 3HAUSHUI, YKa3aH-
HBIX B Tabmule 1.

12.2 IToTeHmOMeTPIIECKUIA METOT

MeTon OCHOBAaH Ha U3MEPEHNH TTOTeHIIaIa (PTOPUIHOTO MOHCETIEKTUBHOTO 3JIEKTPONa, YCTAHABIN-
BaeMOTO B3aMEH CTEKIISIHHOTO 3JIEKTPOAA HA BEICOKOOMHEIN pH-MeTp-MUUITMBONIETMETD WM MOHOMED. B
KagecTBe BCIIOMOTATETLHOTO MCIIOIB3YIOT XJI0pcepeOpsTHEIN a1ekTpon. Jluaa3oH onpeaesseMbIX MaCCOBBIX
moneit dropa — 0,5 % — 6 %.

12.2.1 Annaparypa, peakTUBbI, PACTBOPEI

BricokoomHBI pH-MeTp-MWITABOIBTMETD JTI000M MOAEIN, IPETHA3HAYEHHBIH TSI pabOTBI € MOHO-
CEJIEKTUBHBIMU 3JIEKTPOIAMU, WIM MOHOMED Tuma 3B-74.

Mermanka MarHUTHAS.

BnexTpon ¢ropunHeii Thira BI-VI [10] wiu apyroro momo6Horo Tumna. HoBwIi 25eKTpon IipeaBapu-
TEJIBHO BBIIEPXUBAIOT B pacTBope (ropucroro Harpus (0,001 monb/mM®) B TedeHHME CYTOK U TILATEILHO
TIPOMBIBAIOT UCTIWLTUPOBAHHON BOIOH, a MPU €XEeTHEBHOI paboTe ¢ 3JIEKTPOIOM €r0 XPaHAT B PacCTBOpPE
dropucroro nHarpus (0,0001 moin/mm3).

Kanuii-watpuit yrnexkuciasiid 6e3sogubiii mo TOCT 4332,

Harpuii dropuctsiii o TOCT 4463, cranmapTHble pacTBOPBI C MOJISIDHOM KOHIIEHTpAIed SKBUBA-
serTa 0,01 (pF = 2) u 0,001 mons/am?® (pF = 3): 0,4199 r dropuicToro HaTpusi, BEICYIIICHHOTO IIPEIBApH-
TEJIBHO IO IIOCTOSHHON Macchl Tipu Temmeparype 105 °C, moMemamoT B MEpPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTEIO
1 mM3, pacTBOPSIIOT B BOIE M IOBOIST OOBEM PACTBOPA IO METKU, IIEPEMENINBAIOT; pacTBop umeer pF = 2
(MaccoBast KoHeHTparms ¢propug-uosa — 0,19 r/am?), XpaHIT B IOJIMATIIEHOBOM IToCye. PazoapnenuemM
OCHOBHOTO CTaHIAPTHOTO PacTBOPA rOTOBAT pacTBop KoHueHTpamym 0,001 mons/mm* (MaccoBast KOHIIEHT-
pauus ¢ropun-nona — 0,019 r/om?).

Kucnora comsmmas o I'OCT 3118, pactsop 1:1.

®enondranenH, crmproBoit 0,1 %-HbIA pacTBOD.

Comp muHatpuenas srwieHTuaMuH-N, N, N’ N “TeTpaykcycHOU KUCITOTH 2-BogHasA (TpwioH B) mo
TOCT 10652, pactBop xonuenrpamuu 100 r/mv3.

Kuciora ykeycnast mo TOCT 61.

Harpuit ykeycHoxkucnsiii 3-somnsiii o 'OCT 199.

Harpuit tumonHOKuUCHbIi 3-3amemniennbiii o FOCT 22280.

Harpuit ximopuctenii o FOCT 4233.

AltetaTHO-ITUTpaTHBIA GydepHbni pactBop (pH 5,0140,2): B MepHyI0 KOOy BMECTUMOCTBIO 1 mam?
nomeiaT 58 r xnopucroro Harpusi, 100 r yKCyCHOKUCIIOro HaTpus, 15 I' JMMOHHOKMCIIOTO HATpus,
npuwtuBaioT 500 cM3 IUCTWIIMPOBAHHON BOABI, PACTBOPSIOT COJIA, MOOABISIIOT 15 ¢M? YKCYCHOIT KMCITOTBI.

12.2.2 TlpoBeneHue aHam3a

Hagecky 0,5 r sMainu THjaTeslbHO NEPEMEIIVBAIOT B IUIATHHOBOM TUIJIE C 3 T YIJIEKMCIIOTO KajIusi-
HaTpUS U CIUIABIIOT B MydensHoU Teun npu Temmeparype 830—850 °C B Teuenue 35—40 muH. Ilnas
oxJIaKmaroT, BeenadnBaioT B 100—150 cm3 ropstaeii Bofsl B cTakKaHe BMECTUMOCTBIO 250 cM® Tipu Harpe-
BaHUU J0 TTOTHOTO pacIiaeHus] KOMOUKOB IUIaBa. PacTBOp ¢ 0CAIKOM OXJIAXMIAIOT, TIEPEHOCIT B MEPHYIO
KoJIOY BMeCTUMOCTBIO 250 cM3, JIOJMBAaOT BOAOM IO METKM, TILATEIBHO IIEPEMENINBAIOT U (PWIBTPYIOT
gepe3 GursTp cpemHeit mroTHOCTH. GUIILTP ¢ OCATKOM OTOPACHIBAIOT. AJIMKBOTHYIO YacTh piuibTpaTa 2 cm?
TIOMEIA0T B cTakaH BMecTUMOCTbIO 100 cM3, HENTpanm3yloT pacTBOPOM COJISTHOM KUCTOTHI (1:1) B mpu-
cyrcTBaM (peHoIbTamenHa, npuwmsaioT 10 cm® pactBopa TprwioHa b, 20 cM? alieTaTHO-LIMTPATHOTO GyhepHOro
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pacTBOpa M IOJMBAIOT JUCTWIIMPOBAaHHOU Bomoit 1o o6bema 50 cM? (KoHewHEI 06beM pasBeneHust). CTakaH ¢
DPACTBOPOM YCTaHABIMBAIOT HA TUTPOBAIGHEIN CTOJIUK MATHUTHOM MEIIAIKY, B PACTBOD IIOTPYKAIOT MATHUT,
TIIATENIBHO TIPOMBITBIE AUCTWUIMPOBAHHOU BOIOM (DTOPMIHENA 11 BCIIOMOTATETLHEIN AMeKTponsl. [lepemMenmBaior
DPACTBOP MATHUTHON MEIIAIKON B TeICHNE HECKOIBKIX MUHYT 1 OTCUMTHIBAIOT YCTAHOBUBIIIEECS 3HAYCHUE
PABHOBECHOTO TIOTEHIIMATA B MIITUBOJIETAX.
12.2.3 TlocTpoeHune rpagypoBOYHOTO Tpaduka
B myraTUHOBBII THTENTb TIOMEIIAOT 3 T YINIEKUCTIOTO KAIUSI-HATPUS U CIUIABISIOT B My(eapHOM
neuu nipu temuepatype 830—850 °C B Teuernne 30—40 mun. I1naB mmocite oxIaXIeHNS BBHIIEIAYMBAIOT B
100—150 cM?® Topsaeii BOABI B cTaKaHe BMECTUMOCTBIO 250 ¢M® ipu HarpeBanuy. OXIaXIEHHBIN PACTBOD
TIEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTMMOCTBIO 250 ¢M3, monMBaioT BOHOM IO METKM, (DWILETPYIOT 4epes
GUIBTp cpemHeii IToTHOCTU. B MepHEIe K065l BMecTUMOCTRIO 50 eM® ipmmusaror 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0;
7,0; 8,0; 9,0 cm® cranmaprHOTO pacTBopa hropuna HaTpus MoirsgpHoi koHeHTpanuu 0,001 Mons/oM3. Bt
pacTBOPLI MMEIOT 3HaUeHMs pF, cooTBeTCTBEHHO paBHEIe 4,70; 4,40; 4,22; 4,10; 4,02; 3,92; 3,86; 3,80; 3,74.
B xaxmyio konby npuiuBatoT 110 2 ¢cM® GWIbTpaTa, HERTPAIU3YIOT PACTBOPLI COMHON kucioToi (1:1) B
npucyrctBun dheHonbTamenHa, npwinBaioT 1o 10 cM?® pactBopa Tpmwiiona b, 20 ¢cM? aneTaTHO-LIIUTPATHOTO
GydhepHOTO pacTBOpa, JONTUBAIOT TUCTWLIUPOBAHHOM BOnoii 10 MeTKH (50 cM® — KOHEYHBI 06beM pa3Be-
IEHUS) W TIePEeBOAAT B cTakaH BMecTUMOCTEIO 100 cm’. CrakaH ¢ pacTBOPOM YCTaHABIMBAIOT HA TUTPO-
BAJIBHBIA CTOJIVMK MATHUTHOW MEIIAJIKM M Jajee ITOCTYIaioT, Kak ykazaHo B 12.2.2.
ITo pesynbrataM M3MepEeHUH CTPOSIT TPALYUPOBOUHBIN IpadyK, OTKIIAIBIBAsI 110 OCU abCIIMCC 3HaYe-
HUA pF rpafynpoBOYHEIX PacTBOPOB, a 110 OCH OPAVHAT 3HAYCHUS IIOTCHIIMAJIOB B MIWJUTHBOJIbTaX E (MB).
12.2.4 O6paborka pe3y/IbTaTOB
ITo rpamynpoBouHOMY TpaduKy HaXOmAT 3HaueHme PF, M3 KOTOPOro, IIONB3YSACh COOTHOLIEHUEM
lg C = — pF, paccyuThIBaloT MOJISIPHYIO KOHLEHTpanuio Gpropuaa HATpUS B PAcTBOpPE aHAJIM3UPYeMOit
npobsr C, Mons/mm3.
Maccosyio momio dropa X, %, pacCUUTHIBAIOT 110 (opMyIIe
C0,019 VvV, 100
X== 00, G1)
roe C — KOHLIEHTpaIus (GTopuIa HaTpysI, MOJIb/IM>;
0,019 — xoadduiueHT epexoma OT MOJISIPHON KOHILIEHTPALlMd pacTBopa (GTopuoa HATpUs K MACCOBOM
KOHIIEHTpaluy (hTOPUI-VOHA, T/IM>;
V| — KOHEYHBIA 06beM pasBedeHNs ATAKBOTHOM 9aCTH IPOOHI, CM?;
V, — obumit 06beM pacTBOpa AHATU3UPYEMOM TIPOOEI, CM3;
V, — 06BeM aJIMKBOTHOM YacTh po6sl, cm?;
m — HaBeCKa SMaJIu T.
PacxoxmeHus pe3y/IbTaToB IapaUIeIBHBIX ONpeaesIeHHi He TOJDKHEBI ITPEBLIILATh 3HAYCHIMIA, YKa3aHHBIX
B Tabmue 1.

13 I'paBumMeTprYecKnii METON ONpeNeIEHHS CONEPKAHUS OKCHIOB HATPHA H KAJIHS

MeTton ocHOBaH Ha BBIAEJIEHUN KW M HATPUS B BUOE CEPHOKVC/IBIX COJIEl, MX IPOKATUBAHUU U
B3BEIIMBaHUM. Melliaroltiee BIMSHIE ATIOMUHIS, TUTAHA, XeJIe3a YCTPaHIIoT 06paboTKOM HACKIIEHHBIM BOTHO-
CIIMPTOBBIM PACTBOPOM YIJIEKMCIIOTO AMMOHUMS. [IPMMEHSTIOT IS SMasTel IIPY MacCOBOI JT0JIe CYMMBI OKCHUIIOB
KobanbTa U HuKessT He 6oee 1 %. JnamnasoH OIpeneIsieMbIX MACCOBBIX HOJIEH CYMMBI OKCUIOB HATPUSL U
kamust — 5 % — 30 %.

13.1 PeakTuBbl 4 pacTBOPbHI

Kucnora cepuast o TOCT 4204, pas6asieHHas 1:2.

Kucnora ¢droprucrosomopomgras o ITOCT 10484,

Ammuak Bonusii mo T'OCT 3760.

Crupt >TwiIoBbI pektudukoBadHbH 1o TOCT 18300.

Ammonuti yrinexucislii 1o 'OCT 3770. HacreIieHHEBIT pacTBOP YIVIEKMCIIOTO aMMOHUS (PeakTUB
ITaddroTta): x cmecu, cocrosmeir u3 18 cm® ammuaxa, 75 cm3 Bomsl u 95 cM? ciupTa, MpnbaBISIOT HEGOID-
IIMMU TIOPIMSIMU CBEXEPACTEPTHIN YITIEKUCIBIM aMMOHMM, KaXIBIN pa3 SHEPTUYHO B36aITLIBASI U 106GaB-
TSI KKy HOBYIO TIOPIIMIO YIIEKMCIOTO aMMOHUS IIOCIIE ITOJTHOTO PACTBOPEHMUS IIPEABIIYILEH; TOTOB-
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HOCTB PEaKTHBA OIPEIESISIOT 10 HAJIMIMIO Ha THE KOJIOEI HEGOJILIIIOr0 OCTaTKa TBEPIOH cou. PeakTmB XpaHsT
B CKJISTHKE C IIPUTEPTOH IIPOOKOI.

13.2 IIpoBenenne anaauza

Hagecky amaim 0,5 T B IUTATUHOBOI YaIllKe CMadMBalOT BOXOH, mprymBaoT 10 cm® hToprcToBOTOpOa-
HOW KUCTOTHI U 5—7 cm® cepHO# KUCIOTH (1:2), comep:KMMOe JaIllKi HATPEBAIOT, BEITAPUBAIOT AOCYXa U
OCTOPOXKHO TIpoKauBaoT B Mydesne nipu temueparype 700—800 °C mo 1oHOro yaajaeHus apoB CEPHOU
KVICJTOTEL.

OcTaToK IIpy HarpeBaHUM 06pabaTeIBaioT 15 cM3 Bome!l u 3 cM? aMMuMaKa, pacTUpast 0CaioK CTEKISTHHOM
naroukoii. ComepKIMOe JalllKy TIEPEHOCST B ¢TaKaH BMecTUMOcThio 150—200 cm®. CrakaH CTaBsT B COCYI €
XOJIOMHOM BOAON U, He OTOWILTPOBLIBAS 0CAMOK, IPWINBAIOT S0 ¢cM® HACHIIIIEHHOTO PAacTBOPA YIIIEKUCIOTO
AMMOHUS, SHEPTAYHO TIEPEMEIINBAS CTEKISTHHON TATOYKOM.

CrakaH HakpbIBaIOT YaCOBBIM CTEKJIIOM M BRIIEPXKUBAIOT B cOcyle ¢ XOJomHON Bomoi 30—40 muH,
TIEPUOIYECKY TIepeMEITNBAsT COTEPIKIMOE CTaKaHa CTEKIISTHHOM TIATOUKOI. 3aTeM pacTBOP C OCATKOM TIePEHOCST
B MEPHYIO KO0y BMecTUMOCThI0 100 cM?, mOIMBAIOT MO METKM BOMOH, IIEPEMENTMBAIOT, IIEPEINBAIOT B
CTaKaH, B KOTOPOM ITPOBOIWIOCH ocaxaeHue. J[aroT 0cagKy OTCTOSIThCS U (PUIBTPYIOT Yepe3 CyXoi (hUIbTp
cpenHell INIOTHOCTU B CYXYI0 Kom6y. [lepByio mmopuuio GhuisTpaTa 0TOPACEBAIOT, OTOUPAIOT B INTATUHOBYIO
YaNIKy aJIMKBOTHYIO 9acTh S0 ¢cM® 11 TIOCTEIIEHHO BEITIAPMBAIOT TOCYXa.

OcCTaToK OCTOPOXKHO HAarpeBaioT B Mydese DO ymaJleHNS aMMOHWIHBIX COJIEN, TIPOKATUBAIOT IIPU
Temriepatype 700—800 °C, oxaxXmarT ¥ B3BEIINBAIOT.

IIpokasieHHBII O0CamOK PACTBOPSIIOT B TOPSUEH BOME, paCTBOP (DMIIBTPYIOT, YallIKy 1 (OIILTP IIPOMbIBA-
10T 6—8 pa3 ropsiueii Bogoit. @UILTP IIOMEIIAIOT B Ty XK€ YaIlIKy, HATPEBAIOT, IIPOKATIMBAIOT U B3BEIIIMBAIOT.

13.3 O6paboTKa pe3yabTaTOB

MaccoByio D00 CYMMBI OKCHIOB IIETOYHBIX METAUIOB X, %, YCIOBHO NEPECUNTAHHYIO HA OKCHUI
HaTpYsI, BEIMUCIIAIOT 10 hopMyiie

(my — my)0,4364-1007,
mV; ’

Tae m; — Macca IUIaTMHOBOM JalllKyl ¢ OCaIKoM CyIbGbaros, T,
m, — Macca IUIaTUHOBON YallKy TIOCHIe YIATEHNUS CYIL()AaTOB IETOYHBIX METAUIOB, T;
0,4364 — xoadduLMeHT ITepecdeTa cynbdaTa HATPUS Ha OKCUJL HATPUSI,
V, — obmuii 06beM pacTBopa IIPOBEL, cM?;
m — Macca HaBECKU 5Mal, T;
V, — obbeM alMKBOTHOI YacTH PAacTBOPA, B3STOM JUIS aHAIN3A, CM.
PacxoxxieHns pe3ybTaToB IapaJUIeNIbHBIX OIIPENEIeHWI HE JOJDKHEI IIPEBBIIATh 3HAYEHU, YKa3aH-

HBIX B Tabmue 1.

X= (32)

14 TurpumeTpHuecKkHii MeTO/] onpeneeHns coaepxanns okcuaa mapranua (1)

MeTom ocHOBaH Ha OKMCIeHHY MOHOB MapraHiia (11) HamcepHOKMCIBIM aMMOHUEM IO MapTraHLEBOM

KMCJIOTBI B KMCJIOH cpeie B IIPUCYTCTBUM a30THOKMCIIOTO cepebpa M THTPOBAHMM MOHOB MnO, pacTBOpOM

MBIIILIKOBUCTOKVCIOTO Harpusd. JlMammasoH onpenesieMbIX MacCOBBIX nojieil okcuaa mapraHua (I11) —
05% — 4 %.

14.1 PeakTuBbI H PACTBOPBI

Kucnora consinas o 'OCT 3118.

Kuciiora cepHas no 'OCT 4204, paz6apneHHas 1:4.

Kucnora ¢propucrosomopomnas mo 'OCT 10484.

Kuciora oprodocdopuas mo FOCT 6552.

Kaymit nupocepHoxkucnsiit mo T'OCT 7172.

Cepebpo asorHokucioe 1o I'OCT 1277, pactBop 5 v/mmM>.

AMMOHUI HamcepHOKUCBIN (repcyabdar ammonust) o NOCT 20478, pacrop 150 r/om?.

Harpuii MBINIBIKOBUCTOKUCIBIN, pacTBop 0,7 T/mM>.

Kanuit mapraniosokucieiii mo I'OCT 20490, ctanmapTHBI pacTBOpP ¢ KOHLEHTpaLMeil MapraHua
0,2 mr/mm*: 0,5754 © MapraHUOBOKHMCIIONO KIS IIOMEIIAIOT B CTAKAH BMeCTUMOCTBIO 30 cM®, cMauMBaoT
10—20 cM? Bompl, pwinBaioT 10 cM? COJSTHOM KUCIIOTHI, OCTOPOXHO BEIIAPUBAIOT 10 0OpPa30BaHMA COJIEM,
cMayuBawT 10 cM? consgHol KUCTOTEI, nmpwinBaioT 10 cM® cepHOI KMCIOTH M BBIIAPUBAIOT X0 MOJTHOTO
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yHIEHUS CepHON KNCIoThl. ComepXKUMOe CTAKAHA OXJIAXKIAIOT, PACTBOPSIIOT COJIU B BOIE, TIEPEHOCIT B MEPHYIO
K0J16y BMECTUMOCTBIO 1 AM®, MOTMBAIOT BOMOM 10 METKM U II€ PEMEIIIMBAIOT.

g onpeneneHus MacCOBOH KOHIIEHTPALIMM PACTBOPA MBILIBIKOBUCTOKMCIIOIO HATPHSI 110 MapraHily
25 cM® CTaHZAPTHOTO PACTBOPA MapraHila IIOMEIIAIOT B KOJIOY BMECTUMOCTEIO 250 cM®, pasbaBisiioT rops-
Yeii Bomoii 1o o6beMa 100 cm®, npumsaior 10 cm? cepHoii kuciorsl (1:4), 10 cm® oprodocdopHoii Kucio-
ThI, 10 cM? pacTBOpa a30THOKHCIIOro cepebpa u 20 cM® HAICEPHOKMCIIOro aMMOHMsL. T1oiy4eHHLII pacTBOP
JOBOAST OO KUINEHUS U KUISTAT 1 MUH, OXJIaXAAIOT 0 KOMHATHOM TeMIIepaTyphl U TUTPYIOT PACTBOPOM
MBIIIBSIKOBUCTOKHCIIOTO HATPHSA JI0 MCYE3HOBEHMS MAJIMHOBOI OKPacKH.

MaccoBylo KOHIEHTPALIUIO PACTBOPA MBIIHSIKOBUCTOKUCIOTO HATpUs Mo Mapraniy C, r/cMm®, BbI-
YUCIAIOT 110 (hopmyIie

C Vv 0,0002
= (33)
roe ¥V — 06beM CTaHIAPTHOTO PACTBOPA MAPTaHI[OBOKWCIIOTO KaJUs, B3SATBINA UISI TUTPOBAHUS, CM?;
0,0002 — macca MapraHia, COOTBETCTBYIOIIasl 1 cM® CTaHTAPTHOTO pPAcTBOPa MAapraHIOBOKWCIOTO
Kanus, T
— 00BEM PacTBOPA MBIIIBSIKOBUCTOKHCIOTO KAJIWS, M3PACXOOOBAHHBII HA TUTPOBAHUE, CM’.
14.2 IIpoenenue anaamnsa

Hagecky amanm 0,1 r moMemaioT B IDTATUHOBYIO YallIKy, o0pabaTsiBaioT cMechio 10—20 cm® cepHoit
kuciotsl (1:4) u 3—6 cM® GTOPUCTOBOIOPOIMHON KUCIOTHI, BRITApUBaOT Jocyxa. Cyxoil OCTaTOK CILIABJIS-
0T ¢ IIMPOCEPHOKUCIIBIM KaJlueM, IIaB oOpabarbiBaloT ropsueil Bomoii ¢ mobGapmenuem 10 ¢cM® cepHoit
kucnoTh! (1:4) ¥ HATPEeBAIOT AO TIOTHOTO PACTBOPEHUSI COJIEA.

ITonmyyeHHBIN pacTBOP IEPEHOCIT B KOJIOY BMecTUMOCTBIO 250 cM?, pasbasistior Bomoi mo 100 cm?,
npuwmuBaioT 10 cMm® opTodochopHoil kucaoTel, 10 cM® pacTBOpa a30THOKMUCIIOTO cepebpa, 20 cM® Hamcep-
HOKMCIIOTO aMMOHU$, HarpeBaoT, TOBOMAT A0 KUIIEHUS U KUMATAT 1 MuH. PacTBop oximaxmaioT X0 KOM-
HATHOM TEMIIEpaTyPbl U TUTPYIOT MBILIBSIKOBUCTOKMCIIBIM HAaTPUEM IO MCUE€3HOBEHMSI MAJIMHOBOI OKpac-
KU pacTBopa.

OrnpeneneHne OKCHMAA MapraHila MOXHO BECTM M3 pacTBopa, nomydeHHoro mo 10.1.2. AIMKBOTHY1O
gacTb 50 cM® 3TOTO PacTBOpa IEPEHOCAT B KOIOYy BMecTUMOCTBIO 250 cm3, mpunuBator 10 cMm® cepHOI
xucnots (1:4), pasdasBmsaior Bomoi mo obbvema 100 cm?, mpuwmmsator 10 cm3 oprodocdhopHOIT KUCITOTEL,
10 cM® pacTBOpa a30THOKUCIOTO cepebpa, 20 cM® HAICEPHOKWCIIOTO aMMOHUS, HarpeBaloT, JOBOMST IO
KUTIEHWS U KUTISTAT 1 MUH. PacTBOp 0XJ1aXmaroT 10 KOMHATHOM TEMIIEPATYPHI M1 TUTPYIOT MBIIILIKOBUCTO-
KUCTIBIM HaTpUeM JI0 MCUE3HOBEHUS MATMHOBONM OKPaCKW PacTBOpA.

14.3 O6pabGoTKa pe3ynbTaToB

Beruncisror MaccoByio moio okcuma mapranua (1) X, %, o dopmyie

X:C(Vl—Vz) 1,2912.100’ G4)

m

v

1

rme C — MaccoBas KOHIIEHTPALIMS PACTBOPA MBIIIBIKOBUCTOKVICIIOTO HATPHS IO MapraHIly, I/cm>;

V, —obbeM pacTBopa  MBIILSIKOBMCTOKUCIOIO HATpMs, M3PACXONOBAHHLI HAa TUTPOBAHME
IpoBEI, cM>.
V, — o6neM pacTBOpa MBIIILAKOBUCTOKHMCIOIO HATPUSA B KOHTPOJILHOM OIIBITE, CM?;

1,2912 — xoaddunuenT nepecdera Ha okcua Mapraana (I1);
m — Macca HaBeCKU 3MaJld, T.
PacxoxmeHust pe3y/IbTaTOB apaUIeIBHBIX OIIPEMEICHWI He JOJDKHEI IIPEBBINIATh 3HAUCHWI, YKa3aH-
HEBIX B Ta0muie 1.

15 doTomeTpHYECKHii METO ONpPEAEICHAS coaepxKanud okcuaa kodaabTa (1I)

Merton ocHOBaH Ha 06pa30BaHMH OKPAIIEHHOTO B KPACHBIN IIBET BHYTPUKOMIUIEKCHOTO COSTAHEHUS
KoOaIbTa ¢ HUTPO30-P-CONBbI0 M M3MEPEHUM OIITUIECKOM IUIOTHOCTH MOJIYICHHBIX pacTBOpoB. Jluara3on
OIIpEHEIEMbIX MAaCCOBBIX Hojieii okcuma kobansra (I1I) B amama — 0,001 % — 2,5 %.

15.1 AnnapaTtypa, peakTHBbI, PACTBOPbI

DOTOKOJIOPUMETP WIH cIieKTpocdoToMeTp.

Kamuit nupocepHoxuchneiit o 'OCT 7172.

Kucnora cepras no I'OCT 4204 u pa36asinenHas 1:4.
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Kwucnora ¢propucroBomoponnast (turaBukosast) o FOCT 10484.

Kucnora asorHas o T'OCT 4461.

Kucinora congnag no 'OCT 3118, paz6asnennas 1:1.

Ammuak o TOCT 3760.

Crmpt >TUi0BBI pekTrdukoBaHHbi Mo [OCT 18300.

Harpwuit ykcycHokucsiii o 'OCT 199, pactBop 500 r/mm3.

®enondranen, crmprosoi 0,1 %-Hbli pacTBOpP.

Hurposo-P-conp (muHarpuesas coib 1 HuTpo30-2- HadrTon-3,6 mucynbdokuciaors) [11], pacTtBop
MaccoBO KOHLeHTpalyu 1 r/mm>.

Kobanet MeTayuinyeckmii. CTaHIAPTHEINA pacTBOPp A ¢ MacCOBOM KOHIIeHTpalyeil Ko6ansra 0,1 r/mm?
roroBsT pactBopeHreM HaBecku 0,1000 r meTaimimaeckoro Kob6ajibTa B CMECH COJISTHOM M a30THOM KUCIIOT
(3:1). 3aTrem pacTBOp BBIIAPUBAIOT JOCYXa W TPYXALI Beiapusaiot ¢ 10—15 cm? conmstHoit kucioTel. Cyxoi
ocTaTok pacTtBopstioT B 20 cm® comsHoi kucioTsl (1:1), pa36aBisioT BOMOI, OXIaXKIAIOT, IIEPEBOMAT B
MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 1 M3, TOJMBAIOT O METKY BOIOM, IIEPEMEIIMBAIOT.

PactBop B, cBeXXeNpUroTOBIEHHBIN, ¢ MACCOBOI KOHIIeHTpanuei kobanbra 0,01 Mr/cm®. 10 cm® pa-
CTBOpa A TIOMEIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMecTMOCThIO 100 cM?, MOMMBAIOT 10 METKU BOAOI M TIepEMEIITH-
BAIOT.

15.2 IIpoBeneHue aHamM3a

Hagecky sManu 6epyT B 3aBUCMMOCTH OT COAEPXKAHUS OKCUIA KOOGAIbTa COIIACHO TabiuIe 5.

TaG6numa 5

MaccoBas 101 OKCHIA Macca HaBecKH, T PasGasiicHue AIMKBOTHAs 9acTh, cM?
xobanbra, %

Or 0,001 mo 0,01 1 100 20
> 0,01 » 0,04 1 100 10
> 0,04 » 0,10 0,5 100 5
> 0,1 » 02 0,1 100 10
> 02 » 05 0,1 100 10
> 05 » 25 0,1 200 5

IIpo6y IIOMEIAT B IUIATUHOBYIO YAIIKY, CMAYMUBAIOT BOOOM, mpwinuBaloT 20 cM? cepHOIT KUCIIOTHI
(1:4) u 5—7 cM® HTOPUCTOBOMOPOMHON KUCIOTHI. BEIIApUBAIOT OO MOSBICHUS MAPOB CEPHOIN KUCIIOTHI,
OXJTAXIAIOT, OOMBIBAIOT CTEHKM YAIIKY BOTON M PACTBOP BEIMAPUBAIOT mocyxa. Cyxoil 0CTaTOK CIUIABIISIOT
C 5 I IMPOCEPHOKUCIIOrO KAJIus, TIOJyIeHHBIN IUIaB BhIeaauynBaoT B 20 ¢cM® cepHoil kucaoTsl (1:4) npu
YMEPEHHOM HATPEBAHUM, PACTBOP IIEPEBOMLIT B MEPHYIO KOJIOY BMecTMOCTEI0 50—200 cM? (B 3aBHCHMO-
CTH OT COHEPXKAHUSI KOOAIbTa), pa3baBiIssioT BOMOM 10 METKY U II€PEMEIINBAIOT.

B cooTtBercTBHUM ¢ TaGmuIileli 5 aJIMKBOTHYIO 9acTh 3TOTO PACTBOpA WIM PacTBOpA, IMOIYICHHOIO IIO
10.1.2, mome1naoT B K010y BMecTUMOCTEIO 100 cM?, HeRTpanIu3yloT aMMUaKoM B IIPUCYTCTBUU (eHOIDTA-
JIeMHa 0 ci1abolreTouHon peakuyn. M30bITOK aMMUaKa YCTPaHSIOT IIpUOaBIeHEM U3 OIOPETKH 110 Karl-
M comstHoM Kuciotsl (1:1). K pacrBopy npmwimBamT S5 ¢M? YKCYCHOKNCIOTO HAaTpus, 4 c¢cM® pacTBopa
HUTPO30-P-COIM U KUTIATSIT B TEUEHNUE 5 MUH.

PacTBop oxaxmaroT, npubasisioT 1 ¢cM? a30THO# KUCIIOTEI I CHOBA KUIISTAT 1—2 MUH, OXJIaXKIAioT,
MIEPEHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCThI0 100 cM?, MOIMBAIOT BOAOM 10 METKY U IepeMeinnBaroT. OIHO-
BPEMEHHO IIPOBOISIT KOHTPOJIBHBII OIIBIT.

ONTUYECKYIO TUIOTHOCTL PACTBOpA U3MEPSIOT IpU A = 415 HM 11 comepXaHus oKcHUIa KobaIbTa 10
0,1 % B K10BeTe TONILIMHON TToromammero ciog 50 MM u ripu A = 500—540 HM 11 comepXaHUS OKCHUIA
xobamsta or 0,1 % mo 2,5 % B KioBeTe TOMIIMHON Tortomaipmero cios 30 mMm. B xadecTBe pacTBOpa
CPAaBHEHMSI UCIIONB3YIOT PACTBOP KOHTPOJIBHOIO OIIBITA.

Maccy xobaabTa HaXOmAT 110 TPagyupOBOYHOMY I'paduKy.

15.3 IlocTpoenue rpagynpoBOYHOro rpauka

B 1mrects MepHBIX K016 BMecTUMOCThIO 100 eM® mpunuBaror mocienoBarensHo 0,5; 1,05 1,2; 1,6; 1,8;
2,0 em® cranpaprHoro pacrsopa b, uro coorsercrsyer 0,005; 0,010; 0,012; 0,016; 0,018; 0,20 Mr xobasbTa;
ellle OIMHa Koba Oepercs IIss KOHTPOJIBHOIO OMbITa. PacTBOPEI pasdapisaor xo 10—20 cM?, HeUTpamusyoT
aMMMAaKOM [IO CTa0OIIEeIOUHOM peakIIuy B IpUCcyTcTBUN heHomdTazenHa. M305ITOK aMMMaKa yCTPaHSIOT
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TIpubaBIeHNeM 13 GIOPETKY 110 KaIUIsIM coistHol kuciotsl (1:1). lanee riocrynaroT, Kak ykazaHo B 15.2 co
ci10B: «K pacTBOpY IPMWIMBAIOT 5 ¢M® YKCYCHOKUCIIOTO HATPUS».

ITo HalimeHHBIM 3HAYEHUSIM OIITHYECKOM ITIOTHOCTU M COOTBETCTBYIOIIMM MaccaM KoOaylbTa CTPOSIT
TPagyupOBOYHEIN TpaduK.

15.4 O6pabGoTka pe3yabTaToB

MaccoByio momo okcuaa xkobansra (I1) X, %, Borucisor no dopmyire

_my V3 1,27-100
X=""0v (35)

Ime m; — Macca KobanbTa, HalileHHas 110 TPafynpOBOYHOMY Ipaduxy, T;
V, — obmuii 06beM pacTBopa IpoOLI, CM’;
1,27 — xoadhdunmeHT nepecyeta Ha okcua kobaawTa (I11);
m — Macca HaBeCKU SMaju, T;
V, — 0bbeM aTMKBOTHOM YacTH PAacTBOPA IIPOOEL, CM’.
PacxoxmeHns pe3yIbTaToB NapaUIeTbHBIX OTIPeeIeHIi He JO/DKHEI IIPeBEINIaTh 3HAUeHN, yKa3aH-
HEIX B Tabnuie 1.

16 I'paBumeTpuyecKkuii MeTOA onpenesieHus coaepxkanus okcuaa nukeas (I1)

MeTton ocHOBaH Ha OCAaXIEHWU HUKEIS AUMETWITIMOKCUMOM B ammuauHoi cpene (pH 8—10). Me-
Iaolllee BIMSHUE MOHOB XeJjle3a ¥ MapraHlla YCTPaHSIOT CBA3LIBAHUEM MX B BUHHOKMUCIIBIE KOMILIEKCEI.
Juama3oH ompemesaeMbIXx MAcCOBBIX nojeil okcuna Hukelns (II) — 1% — 4 %.

16.1 PeakTuBbl, pacTBOpbI

Awmmvuaxk soxabii o TOCT 3760.

Kanuit mupocepnoxucnerii mo I'OCT 7172.

Kucnora consmas mo I'OCT 3118.

Kucnora cepras o T'OCT 4204 u pas6asienHas 1:4.

Kucnora dropucroBomopomras (mraBuxosast) 1o T'OCT 10484,

Kucnora Burnas o F'OCT 5817, pactBop KoHueHTpayu 500 r/mm?.

Harpust runpoxkeun o T'OCT 4328, pactsop 50 r/mm>.

Humerunrimoxcum o 'OCT 5828, mienrouHoit pacteop 10 r/mM3: 10 T AUMETWINIMOKCHUMA PACTBO-
psroT B 1 mM? pacTBopa THAPOKCUIA HATPUS KOHLeHTpalmu 50 r/mM3.

AmmMonuti HagcepHokuciblii 1o I'OCT 20478, pactBop 250 r/mm>.

16.2 IIpoBenenne anammsa

Hagecky amami Maccoii or 0,5 1o 1 T moMelIaloT B INIATHHOBYIO YAIIIKY, CMAYMBAIOT BOIOM, IIPHIN-
BaioT 20 cm?® ceproit kuciots (1:4), 10 cM3 bTOPUCTOBOIOPOAHOI KMCIIOTHL ¥ BhIIAPUBAIOT Hocyxa. Cyxoi
OCTaTOK CIUIABILIOT ¢ 10 T MMPOCEPHOKMUCIIOrO Kallusl, ITOyYEHHBII IUIaB BEIIENIaYUBaOT B 40 cM? coms-
Holl xucnorsl (1:1) mpu ymepeHHOM HarpeBaHuM. [IpyM HaIUYMM Ocamka pacTBOp (PUILTPYIOT, OCAIOK
JOTUIABJIAIOT, IUIAB BEINIEIAYNBAIOT W IIPUCOCANHSIOT K QIIIBTpaTYy.

@WIbTpaT IOMENAIT B cTakaH BMecTUMOCTBIO 500 cM?, npwmBaor 100 cMm® ropsyeil Bogwl,
25—30 cm? pacTBOpa BUHHO# KUCIOTHI 11 50 cm® pacTBopa AMMeTWIITIMOKCHMA. T10 KaruisMm, nepeMelnuBast
CTEKISTHHOI MAJIOYKOM, TOGABISAIOT PACTBOP AMMMAKa IO IOSIBIeHMUS ¢I1aboro 3araxa. PacTBop ¢ BbINaB-
IIMM OCAIKOM JWMETWIIVIMOKCMMATa HUKeS He paHee 4eM depe3 1 9 duiabTpyoT Ha GUILTp «bemas
JIEHTa»; IPOMBIBAIOT OCaioK U cTakaH 10—12 pa3 Terwioit Bomoii. Ocamok pacTBopsior Ha dmwisrpe B 30 cm?
ropsiaeit consaHoi kuciorel (1:1). @uisTp poMbIBaloT 6—8 pas ropsyeil Bomoil, cobupasg GUiIbTpar u
IIPOMEIBHBIE BOABI B CTAKaH, U IIPOBOAAT NIOBTOPHOE ocaxaeHue. Yepes 10—15 MuH pacTBOp C BINABIIUM
JAMETIWITTUOKCUMATOM HUKeIS GWIBTPYIOT Ha GUisTp «Oesast meHTay. Ocamok co CTeHOK CTAKAHA CHUMA-
0T C TIOMOILIBIO KyCOYKOB (DWIBTPA U IIPHUCOEIUHSIOT UX K OCHOBHOMY Ocajiky. CTakaH, B KOTOPOM IIpOU3-
BOAWIOCH OCAaXXIEHUE HUKEIIS, IPOMEIBAIOT 5 pa3 Terwtoil Bomoil 1 10—12 pa3 — ocamok Ha GuibTpe.

ITpoMBITEIIT OCamoK BMeCTe ¢ (PIUIETPOM OCTOPOKHO IIOMEIIAIOT B IPOKAICHHBIA X0 IOCTOSHHOM
macchl ¢hapdopoBblil THTENb, OGYTIUBAIOT, HE JOIYCKAas BOCIUIAMEHEHWS, W MIPOKAIMBAIOT TIPY TeMIIepa-
Type 800—825 °C mo IocTOSTHHOI MacChl.

Ecim aHanusupyemasi 3Maib COAEPKUT KOOATIBT, TO Teped MPUOABICHUEM UMETIWINTMOKCUMA TIPH
OCAXJICHUM 1 NIepeocaxXIeHUN HUKEINA BBOOAT 25—30 cM? pacTBopa HAICEPHOKMCIIOTO AMMOHMSL.

OmHOBPEMEHHO TPOBOASAT KOHTPOJIBHBII OIIBIT.
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16.3 O6pa6oTKa pe3ynbTaros
Maccosyio momo oxkcuna Hukens (II) X, %, Beruucisior o dbopmyite

_Lon = my — omy —mp] 100 (36)

m

X

Iie m; — Macca TUIVISA € OCaaKOM OKCHIA HUKEII, T;
m, — Macca TUIJ, T,
m, — Macca TUJISL C OCAJIKOM OKCHUIA HUKEIS B KOHTPOJIBHOM OIIBITE, T
m, — Macca TUIJIS B KOHTPOJIBHOM OIIBITE, T;
m — Macca HaBECKU SMAJIH, T.
Pacxoxmenus pe3ybTaToB HapaUIeIbHBIX OIIPENeIeHWI He JOJIKHEI TIPeBBIIIATh 3HAUeHUI, yKa3aH-
HBIX B Ta6me 1.

17 AToMHO-a0cOpOIMOHHDIA M ILIAMEHHO-(OTOMETPHYECKHII METOIbI AHAIN3A
amMaJjie

17.1 AroMHO-a0COPOUUOHHBIA METON ONpeneeHns OKCHIAOB KaJblMf, MATHHA, JKeje3a, MAPraHna,
K00AJIbTa, HUKENA, XpoMa

MeTon 0CHOBAaH HA ITOJIyYeHIM CBOGOMHEIX aTOMOB 3JIEMEHTOB Y U3MEPEHUH TTOITOILIEHIS MU SHEPTIN
n3rydeHus. s aToMu3ainy UCIOIb3YIOT BO3IYIITHO-ALIETHIEHOBOE TUIaMSI WIM TUIaMsT 3aKUCh a30Ta-aLie-
TWIEH; B Ka9eCTBE VICTOYHUKOB U3IYIeHUS — CIIEKTPAIbHBIE JIAMIIBI C TOJIBIM KaTOIOM.

JAvana3oHsl olpeaesieMbIX MACCOBBIX JOJIeH KOMIIOHEHTOB, %:

okcun Kaiapunsg — 1—20;

oxcug marausa — 0,2—4;

okeup xeiesa (II1) — 0,5—7;

okcun mapranma (IT) — 0,1—4;

okcun xobansra (II) — 0,1—2,5;

okeun Hukens (II) — 0,5—4;

okeun xpoma (II1) — 0,1—4.

17.1.1 Atmapatypa, peakKTUBBI

CaexrpodoToMeTp aTOMHO-a6COPOIIMOHHBIN ¢ HEOOXOMUMBIMI UCTOTHUKAMY U3TydeHS.

Auetunex texauaeckutt o TOCT 5457.

3akuch a30Ta ra3o00pa3Has.

Kucnora constaas o T'OCT 3118.

Kucnora azorras mo TOCT 4461.

Kucnora ceprast mo T'OCT 4204.

Kucmora dropucroBomopomgras o TOCT 10484.

Kanuii mapranuioBokucisiii o FOCT 20490.

Keneso kapboHwIBHOE [2].

Marung oxcug o TOCT 4526.

Kanpuuit yrnexucnsrit mo T'OCT 4530.

Kamuit nyxpomoBoxucieni mo I'OCT 4220.

Kobansr MeTarummaeckutt.

Huxkens meraumaeckuti mo TOCT 849.

Jlanrana oxcun [12].

17.1.2 ITpuroToBieHNe pacTBOPOB

WcxomHbre cTaHIAPTHBIE PACTBOPEI TOTOBAT B pacdeTe Ha KOHIEHTPALMIO 1 T/mM3 OIIpeesieMoro JIeMeHTa.

17.1.2.1 CraHmapTHBIN pacTBOP KaIbIIus

Hagecky 2,4972 r yIJIeKUCIOr0 Kajblidsl, IIPEIBAPUTEILHO BBICYIIEHHOIO IIPM  TeMIIEpaType
105 °C—110 °C 1o TIOCTOSIHHOI MacChl, PacTBOPSIOT B pa36asineHHo# (1:1) consgHOI KICIOTe, IPUIABAS ee
10 KAIUISAM IO TIOJTHOTO PacTBOPEHUSI. PacTBop KUIATAT 3—4 MUH, OXJIaXAAI0T, Pa30aBysioT BOAOH B MEPHOI
xombe mo 1 mv?, nepemernBaroT. KOHIIEHTpaI1Io pacTBOpa MPOBEPSIIOT IPABUMETPHYECKIM METOIOM.

17.1.2.2 CraHgapTHEIT pacTBOP MATHUS

Hagecky 1,6583 r okcuma Mardusi, IIpeaBapuTeIbHO IPOKaIEHHOro 11pu TeMiepatype 700—800 °C mo
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TIOCTOSIHHOY MAacChl, pacTBOpsIOT B 40 cM® paszbasierHHO# (1:1) COMSIHONM KMCIOTEL TP HarpeBaHuu. PacTBop
OXJIAXKIAIOT, IIEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 1 M3, MOIMBAIOT A0 METKM BOAOI U ITEPeMEIIINBAOT.
MaccoByro KOHIIEHTPAIINIO CTAHAAPTHOTO PACTBOPA IPOBEPSIOT IPABUMETPAYIECKAM METOMOM.

17.1.2.3 CranmapTHBIf pacTBOp Xejesa

Hagecky 1,0000 r kKapGOHWIEHOTO XeJe3a pacTBOPSOT B S0 ¢M® COMSTHOM KUCIIOTHI IPY ¢1a60M HATPEBAHIM.
PactBop oxmaxmaroT, TIEpeBOAST B MEPHYIO KOJOY BMECTHMMOCTBIO 1 IM®, MOIMBAIOT IO METKU BOMOM,
TIEPEMETTTMBAIOT.

17.1.2.4 CrangapTHBIT PACTBOP Maprasiia

Hagecky 2,8766 T MapraHIloOBOKHCIIOIO Kalus DPAcTBOPSIOT B crakaHe B 200 cM? BOABL, 106ABILIOT
40 cM? cOMIHOI KUCITOTHI, HATPEBAIOT 0 IIOJHOIO 0GeCIBeUYNBaHUSI. PacTBOD OXIAXIAIOT, IIEPEBOMST B
MEepHYIO KOOy BMECTUMOCTBIO 1 IM?, MOIMBAOT 1O METKM BOMOM, IIEPEMEIINBAIOT.

17.1.2.5 CraHmapTHEIN pacTBOp KoGaabTa

1,0000 r MeTa;TMYeCKOro KoGanbTa pacTBOPSIOT B CMECH COJISTHOM 1 a30THO KucioT (3:1), Bumapusa-
10T JOCYXa M TPYKIBI BEITApUBAOT ¢ 10— 15 cM? comstHOM KUCTOTHI AT YIaTeHUs a30THOM KUCIOTE. CyxXoi
OCTaTOK PacTBOPSIOT B Topstdeil Boxe, mobasisior 20 cm? comstHON KucmoTsl (1:1) 1 pa3baBiIsioT BOOOM 10O
METKU B MEPHOM KOJIGE BMECTUMOCTEIO 1 IM>.

17.1.2.6 CranmapTHBIA pacTBOp HUKEJIS

1,0000 r MeTaITIMIECKOTO HUKEIS pacTBOPSIOT 110 17.1.2.5.

17.1.2.7 CraHmapTHBIH PacTBOp XpoMa

Hagecxky 2,8290 r AByXpOMOBOKHCIIOTO KajIvisl, IIEPEKPUCTAIIIM30BAHHOTO 1 BEICYIIIEHHOTO TIPH TEMIIe-
parype 180—200 °C mo noCTOSHHON MAacchl, pacTBOPSIIOT B BOIE B MEPHOI K0OJI0€ BMECTUMOCTBIO 1 am3,
TIEpEMEIIMBAIOT.

17.1.2.8 PactBOp 1anTana

T'oToBsiT pactBOoperHueM 117 T okcrma ganTasa B 400 cM® costHOM KMCTOTHI, pa3baBnernHoi 1:1. TToce
OXJTAXIeHNS pa30aBisIoT Bomoii mo 1 mm® u mepeMenmBaioT. MaccoBas KoHLIeHTparus pactsopa — 100 r/1 mv?
JIAHTaHA.

17.1.3 TIpoBeneHue aHaTM3a

151 onipeneneHUsT ConepKaHMI OKCUIOB KaJbITUsI, MAarHU, Xejle3a, MapraHiia, KobanbTa, HUKEII 1
XpoMa MCIIOIB3YIOT PaCTBOPEI, IOJIydeHHEIE 110 4.1.2.

st ompeneneHus comepkaHUs OKCHIOB MarHMS, JXejle3a, MapraHiia, KoOaabTa U HUKEIS MOXHO
WCITIO/Ih30BaTh PACTBOP, IPUTOTOBIEHHBIN 110 17.2.3.

AJTMKBOTHYIO YaCTh aHAJIM3MPYEMOTO PACTBOPA ITIOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY, JI00ABIISIIOT pacTBOp JIaHTaHA
(paccuurtsiBaroT Ha 10 r/1 gM?® TaHTaHa B IoIydaeMoM 06beMe), JOBOISIT IO METKH PACTBOPOM Pa30aBICHHOM
(1:20) comsTHOM KMCIIOTEL, THIATEIBHO TIEPEMEIINBAIOT.

151 onpeneneHyst XpoMa IIPOBOAT €0 TIpeaBapuTeIbHoe BoccTaHoBiIeHue no xpoma (I111) nepexucnio
BOIOPOIA B COISTHOKUCIION cpenie. B crakanb! BMecTMMOCTBIO 100 ¢M® 0TOMPAIOT AJIMKBOTHYIO YACTh AHATIM3UPYEMOTO
pactBopa, moGamBismor 5—10 cm® paszbasnerHoro ( 1:1) pacTBopa CONSHON KUCIOTHI, 1—2 cM? mepekucu
BOIOPOAA, 0OMBIBAIOT CTEHKH BOJOM 1 OCTOPOKHO HATPEBAIOT IO TIOJTHOTO PA3IOKEHNS IIEPEKUCH BOIOPONIA,
pacTBOpP OXJAaXOAIOT, MEPEBOAAT B MEPHYIO KOOy, HOGaBISIIOT OO0 METKW BOMY, IIepeMeIInBaIoT.
TToaroroBneHHBIE PACTBOPEI BBOAAT B IUTAMS BO3MyX-alleTIEH aTOMHO-a6COPOIIMOHHOTO CIIEKTpohoTOMETpA
¥ M3MEPSTIOT abcopOIio 3meMeHToB. [ onpemeneHrsT MacCOBOM HOIM OKCHUAA KaMbIms <3 % UCTIOIB3YIOT
TOJTBKO BBICOKOTEMITEPATYPHOE IUIAMST 3aKVCh a30Ta-alleTIUIeH.

JUIMHBI BOJIH CIIEKTPATIBHEIX JIMHUI OIpeNeIseMbIX 2IEMEHTOB IIPUBEIEHEI B TabIHLIE 6.

Tabnuma 6

Onpezensie- Mg Mn Fe Co Ni Cr Ca
MBI 3JIEMCHT

dnuHa BOJI- 285,2 279,5 248,3 240,7 232,0 357,9 4227
HBI, HM
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OmMHOBPEMEHHO TIPOBOISAT KOHTPOJILHBIN OIIEIT.

17.1.4 TocTpoeHne TPagTyNpPOBOYHEBIX I'PadKOB

W3 MCXOOHBIX CTAHAAPTHBIX PAcTBOPOB 10 17.1.2 pa3baBieHMEM TOTOBAT CTAHZAPTHBIE PACTBOPHL C
KOHIIEHTPAaLAMNI OIIpenesseMbIx nemerToB 100 1 10 Mxr/cm?. B mepHbie k01651 BMecTuMOCTRIO 100 cM®
OTOMPAIOT ATMKBOTHBIE YACTH Pa30aBIeHHBIX CTAHTAPTHBIX PACTBOPOB, COOTBETCTBYIOIINE KOHIIEHTPALIU-
am or 0,1 mo 10 mxr/cM?, mo6aBsioT 5 cM® pacTBOpa KOHTPOJIBHOrO ombita o 17.1.3, 10 cm3 pactBopa
JIAaHTAHA ¥ JOBOIAT K0 MeTKM pasbanieHueM (1:20) pacTBOpOM COJITHOM KUCIOTHL. [OTOBST He MeHee IISTH
CTAHJAPTHBIX PACTBOPOB IS IIOCTPOSHUSI TPATyUPOBOYHEIX rPpadKOB; IPOBOAAT KOHTPOILHEIN OIIBIT.

[Ipumeugadue— AuanazoHsl MaCCOBBIX KOHIIEHTPALMi 3JI€MEHTOB ULl [IOCTPOCHUS IPaiylpOBOYHBIX
I‘pa(I)I/IKOB MOTYT U3MCHATHCSA B 3aBUCMMOCTH OT OIIPEACISAEMBIX 3JIEMEHTOB U UCIIOJIB3YEMBIX TUIIOB HpI/IGOpOB cormac-
Ho 3.10.

IlosyyeHHEBIE CTAHIAPTHBIEC PACTBOPBI BBOASAT B IUIAMS AaTOMHO-a0COPOIIMOHHOTO CIIEKTPOGhOTOMETPA
¥ UBMEPSIOT aGCOPOLMIO OIIpeAeIeMbIX AJIEMEHTOB B COOTBeTCTBUN € 17.1.3.

ITo u3MepeHHBIM 3HAYECHUSIM abCOPOIINY, 3a BEIYETOM 3HAYEHUI KOHTPOIBHOTO OIIBITA, U COOTBET-
CTBYIOIIIMM KOHIIEHTPALIMSIM OIIPEAEIIeEMBIX SIEMEHTOB CTPOSIT TPagyupPOBOTHBIE TpaduK.

17.1.5 O6paboTka pe3y/IbTaToB

MaccoByI0 SO0 OKCUIOB OIPEAEIIEMBIX 3eMeHTOB X, %, BBIUUCIAIOT 110 hopMmyIie

C. Vi Vs K107
m V2 ’

X= (37
rme C — KOHLIEHTPALUS ONPEIENIeMOr0 IEMEHTA, HAfIeHHAas 110 TPaIynpOBOYHOMY IpaduKy, Mr/cm?;
V, — obbeM pacTBOpa aHAIM3UPYEMON SMan, cM’;
V, — obbem pacTsopa st U3MEpeHus abcopbumu, cm?,
K — xoshdunueHT nepecuera Ha OKCUI OIIPEHEISIeMOTO 2JIEMEHTA;
m — macca HaBeCKU dMallu, T;
V, — 00beM alMKBOTHOM YacTH PacTBopa, cM’.
PacxoxmeHns: pe3y/IbTaTOB IapajUIeIbHBIX OTIPeaeIeHII He JOJDKHBI TIPEBHIIIATH 3HAYCHWIA, YKa3aH-
HBIX B Tabmure 1.
17.2 TLnamenHo-(poTOMETPHYECKIIT METO 1, OnpeesieH!s COAePKAHUA OKCHAOB HATPHA U KAJIUA
Meton ocHOBaH Ha BO3GYXIEHWN aTOMOB HATPpWs 1 KAJIWS B IUIAMEHU aLIETWIEH-BO3OYX WIM IIPO-
TaH-0yTaH-BO3OyX ¥ M3MEPEHNH MHTEHCUBHOCTH M3TyIeHUSI CBOOOAHBIX aTOMOB HAaTpus U Kanus. {uana-
30HBI OIPEIEISIEMBIX MACCOBBIX J0JIel okcuna Hatpusd — 2 % — 30 %, okcuma xamusg — 0,1 % — 4 %.
17.2.1 Ammaparypa, peaKTUBEL
CrekrpodoTroMeTp aTOMHO-a6COPOIIMOHHEIN, paboTAIONINI B SMUCCHUM, WIN IUIAMEHHBIH (poToMeTp.
Auermien Texunueckuii no F'OCT 5457 win nponaH-6yTaH.
Yamku cTekI0yriIepOIHEIE.
Kuciora azoraast mo T'OCT 4461.
Kucnora congnas o TOCT 3118.
Kucinora cepuast o T'OCT 4204.
Kuciora ¢propucrosomopomnas mo T'OCT 10484.
Hatpus xmopunx o TOCT 4233.
Kamus xmopun o TOCT 4234.
ITepoxcun Bogoponma o T'OCT 10929.
Ie3us xmopun [13].
17.2.2 TIpuroToBieHue pacTBOPOB
17.2.2.1 CtaHmEapTHEIN pacTBOP C KOHIeHTpauuen 1 r/mm® Harpusi: HaBecKy 2,5435 r BBICYIIIEHHOTO
IO TIOCTOSHHOM Macchl mpu Temiieparype 105—110 °C xmopuma HAaTpUsl pacTBOPSAIOT B BOAE B MEPHOM
K0J10€ BMECTUMOCTEIO 1 mam?,
17.2.2.2 CtaHOapTHEIN pacTBOD ¢ KOHIeHTpannei 1 r/mM® Kamus: HaBecky 1,9080 r BeICYIIIEHHOTO 10
TIOCTOSTHHOI Macchl IIpu TemimepaTtype 105—110 °C xiopuma Kajaust pacTBOPSIOT B BOAE B MEPHOM KOJbe
BMECTUMOCTBIO 1 mm3,
17.2.2.3 PactBOop uesust xoHueHtpauuu 100 r/mv® HaBecky 126,68 T xyopuia 1ie3ust pacTBOPSIIOT B
1 ov® BOmOEBL.
17.2.3 TlpoBemeHue aHaIn3a
Hagecky smanu 0,1 r IOMEIIAI0T B CTEKIIOYIJIEPOIHYIO YaIlIKy, CMadyMBalOT BOMIOM, IIPHOABIISIIOT
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2 ¢M? a30THOI KMCIOThI, 15 cM?® pasbasneHHoi (1:4) cepHOil KUCIOTHI M 5 ¢M® HTOPHUCTOBOXOPOTHOM
KMCITOTEI ¥ HATPEBAIOT A0 BBIAEJIEHUS IapoB CEPHOM KWCJIOTHI; OXIaXIAIOT, OOMBIBAIOT CTEHKMU YallKU
BOJION, BBITTAPMBAIOT TOCYXAa; CYXOi OCTaTOK CMAaYMBAIOT BOMOM, 0OpabaTeiBaoT 10 ¢cM? CONSTHOM KUCIOTHI,
pasbasieHHoii 1:1, npubapnssior 10—15 cM® ropsdeii Bombl, 06MBIBast CTeHKM damku, 10—15 xamnens me-
poKcuia BOAOPOAA M BBIIEPXKMBAIOT B TEIUIOM MECTE JIO IIpeKpallleHuWs] peakiu. PacTBOp OxiaxmaioT,
TIEpEHOCST B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTBIO 100 cM3, HOBOIAT 10 METKH BOIOM, IIEPEMENINBAIOT. AITMKBOT-
HYI0 9acTh pacTBOpa ITIOMEILAIOT B MEPHYIO KOJIOY, MOBOAST IO METKHY BOMOI, IepeMemBaroT. [Ipu omnpe-
JIeJIEHWHM MacCOBOI JOJIM OKCHAA KaJusl TOOABIISIIOT pacTBop 1e3us (13 pacdeTa 1 r/mM3 11e3ust B KOHEYHOM
o6BbeMe). PacTBOpBl BBOHAT B IUIAMSI  aTOMHO-abCOPOIMOHHOTO CIIEKTPO(OTOMETPA WM IIAMEHHOTO
doTtoMeTpa U M3MEPSIOT MHTEHCHUBHOCTDL M3JIyYEHMWsI aTOMOB HaTpusl 1npu A= 589, 0 HM m Kamus 1pu
A= 766,5 uM. KOHIIeHTpALI1IO HATPUS U KAIUS HAXOIST 110 rPagyupoBoUHOMY rpaduky. OIHOBPEMEHHO
TIPOBOIAAT KOHTPOJILHEIN OIIBIT.

17.2.4 TlocTpoeHue TpaaypOBOYHEIX IpapuKoB

M3 uCXOmHBIX CTAaHAAPTHBIX PAcTBOPOB HATPWs U Kaius 1o 17.2.2 pa3baBiieHUWEM BOIOIH T'OTOBSIT
CTaHIapTHBIE PACTBOPHI OIpPEREIIEMBIX 1eMeHTOB KoHreHTparid 100 1 10 Mxr/cm3. B MepHBIE KONObBI
BMecTUMOCTEIO 100 cM? 0TOMpAIOT ATMKBOTHBIE YACTH PA30aBIIEHHBIX CTAHTAPTHBIX PACTBOPOB, COOTBET-
CTBYIOIIME KOHIIeHTpalusaM ot 0,5 mo 10 MKr/cMm3; K cTaHZapTHBIM PacTBOpaM Kaus Tobasisnor 1o 1 cm?
pacTBOpa le3us; MOOABIAIOT K KaXIOMYy PAacTBOpPY IO 5 cM® pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OIBITA 10 17.2.3,
IOBOIAT BOZOM OO METKM. IIpOBOAST KOHTPOIBHBIN OIIBIT.

ITosyyeHHBIE PACTBOPEI BBOIAT B IUTAMS ¥ M3MEPSIOT MHTEHCUBHOCTD U3TyJEHUS ATOMOB OTIPEIeITsi-
eMBIX 371eMeHTOB 110 17.2.3. Ilo pesynapTaTaM U3MEPEHMI, 32 BBIMETOM PE3YJIETATOB KOHTPOJIBHOTO OIIbITA,
¥ COOTBETCTBYIOIIMM KOHIIEHTPAIIVISM OIIPEIe/IIeMEIX 3JIEMEHTOB CTPOSIT ITPAXyHPOBOYHEIE TPAhUKH.

17.2.5 O6paboTka pe3yIbTaToOB

MaccoByIo TOTI0 OKCUIOB HaTpysa 1 Kamus X, %, BRIYUCIISIOT 110 (hopMyIIe

C. Vi Vs K104
V2 m >

X= (38)

rae C, — KOHIEHTPAIMS OIPEAEIIIEMOTO 2JIEMEHTA, HAWIEHHAS 110 TPAyHPOBOYHOMY TpadmKy, MKT/cM?,
V, — obmuii 06beM pacTBOpa aHAIU3UPYEMOH SManu, cM’;

V, — 00beM pacTBoOpa I1pY U3MEPEHUM, CM;

K — xoapdumeHT niepecueTa Ha OKCH, OIIPENETISIEMOTO 3JIEMEHTa;

V, — 06beM alMKBOTHOI YacTH pacTBOpa, CM?;

m — Macca HaBeCKW SMAIH, T.

Pacxoxmenust pe3ybTaToB NIapaUIebHBIX ONPENETIeHU He TODKHEI NIPEBLIIATh 3HAYeHUH, yKa3aH-

HBIX B Tabmuie 1.
18 ChnexkTpasbHbie METO/BI AHAJIM3A IMAJEH

18.1 CneKrpajbsHbIii METOX OTHOBPEMEHHOIO ONpeeieHHS OKCHAOB Kb, MATHHSA, AJIIOMHHMS, JKejle3a,
HATpHA, KA, MAPraHNa, HAKEIA, KodanbnTa

MeToao OCHOBAaH HA CXUTAHMM SMaIM ¢ GydepHOil CMECBIO B OyTre MEPEMEHHOTOo TOKa M3 KpaTepa
YTOJIBHOTO 3JIEKTPOAA, BO3OYXICHNNA W PETUCTPALIMY CIIEKTPa ONpeaesIeMbIX 3JieMeHTOB. Jlana3oHs! OI1-
peaensieMbIX MAacCOBBIX JIOJIEM KOMIIOHEHTOB 3Majleli COOTBETCTBYIOT pasfenam 5—7, 9, 13—17.

18.1.1 Anmaparypa, peakTHUBEI, MaTepPHAIIbI

Cnexrporpad ¢ obparHoil JIMHEHHON mucnepcueil He MeHee 0,7 HM/MM B 06acTH criekrpa 260—
420 M wi ipubop ¢ GOTOINEKTPUIESCKON PETUCTPALIEil CIIEKTpa.

Muxkpodotomerp.

DOTOIUIACTUHKY CIEKTPAIbHBIE THIIA 1.

JIuTnit yriekucierii, oc. 4.

Bapwit yrinexkucieni mo FOCT 4158.

Banamus okcunm (V).

I'padputoBBIii HOPOILIOK, OC. Y.

Vrnu criekTpaneabie Mapku C-2 WA OC. 9.

Kamuit yrinexucierit mo 'OCT 4221 6e3BOIHBI.

Harpuii yrnexucibiii no 'OCT 83 6e3BOMHBII.
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Ko6Ganpra (III) okcum o T'OCT 4467.

Huxena (II1) oxcun o TOCT 4331.

Marnus oxcun o T'OCT 4526.

Kanbuuit yrrexucistit mo TOCT 4530.

AmoMyHUS okcull 6€3BOIHBIN.

Kenesza oxcun (I1I).

TuraHa TMOKCHI.

CraHgapTHbIe 0Gpas3Ibl.

HorryckaeTcst MCIIOIB30BaHNE CUHTETUIECKNX CTAaHMAPTHEIX 06pa3ioB (CCO), IpUTroTOBIEHHBIX ITy-
TeM CMEIMBAHUS PACYETHBIX KOJMIECTB YKA3AHHBIX BBIIIE COSMUHEHWH, COIEePIKAIIUX OTIpefeIsIeMble die-
MeHTEL Ilepen nipuroroienrem CCO McXOmMHEBIE BEMIECTBA IPOCYIIUBAIOT IIpu Temiieparype 120—150 °C
IO TIOCTOSTHHOM MAacChI U TIepPeTUPAIOT B araTOBBIX WX SIIMOBBIX cTylKax. [IpurorosienHsle CCO xpaHaT
B DKCHKATODPE.

18.1.2 ITomroroBka craHmapTHBEIX 06pa3oB (CO) u mpobd K aHATU3Y

T'otoBsr Gydepryio cMmech (BC) Ha 0CHOBe TpadUTOBOIO IIOPOIIKA ¢ MACCOBOH morneit tutust 5 % (B
BUIIE JIUTUS YIIIeKUcIoro), 6apus 0,5 % (B Bume 6apust yriekuciaoro), okcuna Banamus 0,5 %. B aratoBoit
I SIIIMOBOM CTYIKe THIATEIFHO CMEIMIMBAIOT CTAHAAPTHEIE o6pasibsl U mpobel ¢ BC B cooTHOmEeHUM
1:50, a 11py BBICOKMX KOHIIEHTpalMsax okcuma Harpus (6omee 20 %) B cootHommenuu 1:100. C momoIpio
CTeKJISTHHOM JIOXKKN U CTEKITHHONM BOPOHKM HACHIIAIOT 0Kojo 50 MT mpo6sl 1 CO B KpaTephl YIOILHBIX
3JIEKTPOIOB PIOMOYHOMN (POPMBI IITyOGMHOM 5 MM (TOJIIIMHA CTEHKU — 1 MM, TOJIIIMHA JHA — 2 MM). BmecTo
HOXKM B YIOJIBHOM 3JIEKTPOME MOXKET OBITh ITPOCBEPIIEHO OTBepcTHe mauamerpoMm 3,5 mm. Jlomyckaercs
TIPUMEHEHNE YTOIBHBIX 3JIEKTPOIOB APYTroi (hopMbl, 0GeCIIeunBaoIIeil HEOOXOIUMYIO TIOMOIID TIPU CXU-
TaHWMN.

18.1.3 TIposepeHne aHanmmsa

B mrtaTuBe ycTaHABIMBAIOT BEPXHUIN YTOJIBLHBIN SJIEKTPO, 3aTOYEHHEIN Ha Ioycdepy WK Ha KOHYC
C IUIOIIAAKON TUaMeTpoM 3 MM, M HIDKHUI 3JIEKTPOI C IIPoOOH HAa pacCTOSHUU 2 MM IOPYyT OT ApyTa.
Cxurator 1IpoOBl B JIyre IepeMeHHOIo TokKa, cwibl Toka — 11 A, Bpems cxkuranusgs — 5 c. CIeKTpbl
dororpadupyior npu mupuHe 1ean cuekrporpada 0,010 MM; 1m1e/Ib OCBEIIAIOT CTAHIAPTHON TPEXIIUH30-
BOI cUCTEMOI, 061acThb criekTpa — 260—420 MM. POTOILIACTUHKY 06pabaThIBAIOT COMTIACHO UX IACIIOPTY.

Ha wmxpocdoromMeTpe uU3MEPSIOT IDIOTHOCTH  IIOYEPHEHMI  CIIEAYIOIIMX aHATIUTHUYECKUX IIap
JIMHUMN, HM:

HaTpui 330,2

Kanui 404.,4

MAarHui 279,6 Gapuii 307,2
278.0

ATFOMUHWMA 266,0
256,8

KA 317,9 ]

KOGaIbT 340,5

HUKEJIb 341,4 BaHammii  307,4

Kereso 297,3

MapTraHel| 293,3 J

18.1.4 O6paboTKa pe3yILTaToOB

Jst kax o 1poOsl U CTAaHAAPTHOTO 00pa3lia BEIYMCIISIIOT Pa3HOCTY IIOYEPHEHUN AS-aHaTUTHIECKUX
Tiap JUHUN W YCPEeTHSIOT UX U BeeX (He MeHee 3) Iapajule/IbHbIX u3Meperuil. I1o 3HaueHusIM AS cTposT
rpagyupoBOUHbIe rpadUKU JJIs1 KAKIOTO OIIPENETSIEMOrO 3JIEMEHTA, HAXOIIT €r0 MacCOBYIO HOJIO U IIEpe-
CUUTBHIBAIOT €€ HA OKCUIBI 2JIEMEHTOB.
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HoxHbl cobmonarbesi TpeGoBaHMST K TOUHOCTH COTTIACHO pasneny 3.

18.2 CnexTpajibHblii METOJ, OTHOBPEMEHHOTO ONpPENEIeHHA OKCUIOB KAMbIMSA, MATHIS, AJTIOMHHNSA, XKejie3a,
00opa, Mapranmna, HAKeJs, KofaarTa

MeTtonm OCHOBAaH Ha CXWTaHUM AMaid ¢ O0ydepHOIl cMeChlo B IYTOBOM pa3psae Ha IBIDKYIIIEMCS
3JIEKTPOJIE, BO3OYXKIEHUN 1 PETUCTPALIMM CIIEKTPA OIIPENEIISIEMbIX 2JIEMEHTOB; TUAITa30HEl OIIPENEISIEMBIX
MAacCOBBIX HOJIEl KOMIIOHEHTOB 3MaJIEll COOTBETCTBYIOT pasueiaMm 5—7, 9, 11, 14—17.

18.2.1 Ammaparypa, peakKTWUBEI, MaTepHUaIbl

Cnekrporpad KBapleBEBIi CpeaHel TUCTIEPCUN WIM NPUOop ¢ (HOTOINEKTPUIECKON perucTparmeit
cIIexTpa.

l'eHeparop oyru IEPEMEHHOTO TOKA.

[IpucnocobaeHne ¢ ABIKYIIUMCS (BpAlLlalOLIMMCS) AMICKOM IUIS TIOHAYM IIPOOBI B 30HY TOPEHUS
JIyTH.

Kineii Tunma bg-2.

Yriu criekTpasibHbIe 6€360pHbIE WA OC. Y.

I'pahuTOBBII TTOPOIIIOK, OC. 4.

Menp mapku M1 o 'OCT 859.

DOTOIUIACTUHKU CIEKTPaIbHbIe ThTA 1.

JIutuii yriuekucnelii, oc. 4.

Bapuit yrnexkucnsiit mo F'OCT 4158.

Banamua (V) oxkcum.

MukpodotomeTp.

CraHgapTHBIE 00pa3LIbI.

18.2.2 Tlonroroska npo6 u CO K aHaNIU3y

ITpo6sr u CO cMmemmBalor ¢ 6ydepHoii cmechio o 18.1.2. Jlasee Ha Kpaii METHOTO AUCKA C IIOMO-
LIBI0 KUCTOYKW UM MIAGJIOHA HAHOCAT KOJNBLEBYIO IONOCKY Kies wupuHoi 10 MM. C MoMmolublo cuta ¢
siuetikoi 0,1 MM HanputstiOT TIpo6s! M1 CO, Kaxayio rmpody u CO — Ha OTHEIbHBIN ANCK; U36BITOK CTPSIXU-
BalOT U B JAJILHEHUIIIEM CHOBA MCITONB3YIOT IUIST aHAIN3A.

18.2.3 TIpoBeneHMne aHaTM3a

ITomcTaBHOM YrOTLHEIN 3JIEKTPOM, 3aTOYEHHBIN HAa KOHYC, YCTAHABIIMBAIOT B INTATUBE, BEIBOMMIT €TO
Ha ONTUYECKYIO OCh crieKTporpada 1o TeHeBOM IIpoeKImu. MemaHbIi aucK ¢ po6oi mimm CO yKiIaabBaloT
Ha CTOJIVK, SBISIOIINICS HIDKHAM 2JIEKTPOIOM. PaccTosHre MeXIY IIPOTUBOSIEKTPOIOM 1M METHBIM THC-
KoM — 2 MM (110 11a6710HY). OTHOBPEMEHHO BKJIIOYAIOT TEHEPATOP AYTU Y NIPUBOAAT BO BPAIIEHUE TUCK C
TIpo6oii; cuta Toka IyTd — 4 A, CKOPOCTh BpaIlleHHs mucka — 1 o6/MwuH, skcriosuiusg — 20—30 ¢ B
3aBUCUMOCTY OT IIpUMeEHSIEMBIX (poToracTuHOK. C OMHOTO JMCKA IOIYyYaloT ABE CIIEKTPpOrpaMMbl. CIIeKTphI
PETUCTPUPYIOT TIPY IIMPpUHE 1Ieau criekrporpada 0,015 MM, ocBeleHne mean — TPEXJIMH30BOE,
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TTIPUITOXEHHUE A
(cripaBOUHOE)
bubanorpapus
[1] MU 2335—95 TocynapcrBeHHast cucteMa obecriedyeHrs ¢IMHCTBA U3MEPCHUl. BHyTpeHHMIT KOHT-
pPOJIb KayecTBa Pe3yNbTaTOB KOMWYECTBEHHOTO XUMUYCCKOTO aHajm3a
[2] TY 6-09-3000—78 Kenre3o kapOOHUIHLHOE
[3] TY 6-09-5360—87 ®enonpramens
[4] TY 6-09-5359—87 KBacmpr xenc30aMMOHUITHBIC
[5]1 TY 6-09-6978—88 Kucnora ackopbuHoBast
[6] TY 6-09-4590—86 ManuuT (MaHUTOT)
[71 TY 6-09-3569—81 MeTtunoBelil OpaHXEBBIA (MHANKATOP)
[8]1 TY 6-09-1406—79 TupkoHMIT a30THOKMCIBIA 2-BOMHBII
[9] TY 6-09-3677—85 Hupkonuii (IV) xmopokucs 8-BogHast
[10] TV 6-08-487—88 OnexTponst dropuaHbie THHA DI'-VI
[11] TY 6-09-7511—89 Hwurpozo-P-cons
[12] TV 45-4-164—89 JlanTana okcu
[13] TY 6-09-4066—86 Lesust xropum
OKC 25.220.50 V19 OKCTY 1409
87.040.20

KitroueBrle ¢i10Ba: sMalb CUJIMKATHASI TPYHTOBAS, 9MAJIb CUJIMKATHAS TIOKPOBHAS, SMaJIb CWJIMKATHAS 60pTO-
Basl, aHaJIM3, PEaKTUBLI, allaparypa, KOHLEHTPAIMs, MaccoBasl IOJIs, Pe3VIIbTAT, TPAIyUpPOBOYHBIN Ipa-
ux, TorTaMeHHO-GOTOMETPUIECKUIA METOM, IPABUMETPUYECKII METOI, KOMIUIEKCOHOMETPUUECKUI METO/I,
CIIEKTPAILbHBIA METOL, IIEPMAHTAHATOMETPUYECKUI METOI, TUTPUMETPUYECKIUI METO/, TTIOTEHIIMOMETPIYEC-
KN METO/I,
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I'OCT 15943—80
I'OCT 23101—78
I'OCT 2312278
I'OCT 23123—78
I'OCT 24405—80

TOCT 29016—91
(ICO 2733—83)

I'oCT 29017—91
(HACO 2723—73)

roCT 29019—-91
(ACO 4535—83)

I'oCT 29020—91
(ACO 2742—83)

TOCT 29021—91
(MICO 2722—73)

TOCT 29022—91
(MICO 2744—83)

IoCT 29023—-91
(ACO 4533—83)

I'OCT P 50045—92

COIJEPXAHUE

DMap 2MeKTpon3omsroHHas DI1-91. TeXHUYECKMe YCIOBHST . . . .« o v cov v e v oo e 3
Omans KO-88 KpemHuitoprannyeckas tepMocToikas. TexHudaeckue TpeGOBaHHUA . . . . . . 8
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D206 G () < 17 17 44

OManm cTeKIoBUaHbIe U ¢apdhopossie. [Ipubop st onpeneieHus: CTOMKOCTH K TOpsi-
YIM PacTBOPAM MOIOIIIX CPEICTB, UCHOIB3YEMBIX JIISI CTUPKU TCKCTAIBHBIX U3Aeuid . . 47

OmManu creknoBuaHbIE U hapdopossie. OupejiesieHAe CTOMKOCTA K KUIBIIECH TMMOH-
1 037404, (611 (o 1\ =3 51

OMaIm cTeKIoBUAHbIC U (dapdoposbie. OlpesiesicHrue CTONKOCTH K JIMMOHHON KUCIOTe
TIPY KOMHATHOM TEMITEPATYPE. « « & v =« o e e e e e e e e e et e et e e e et e e e e e e e 56

DMamu cTeKToBuaHbie U dhapdoporsie. OupejencHre CTONKOCTH K KUTISIIEH Boae U BO-
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